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NOTE GENERALE D'INTRODUCTION

Au milleu Ses anndes 80. quolgues personnalitds du monge industriel ayant
meMwm«mMFmoma 1945
Sxprmannt Jawr intdrdt pour ia ridaction de Histoire 08 08 rencuveay of an faisaient

Laboutissement des réflaxions sur oo swel A fo décision du 26 mei 1986 du
Didbgué Géndral pour FArmement de créer un comité powr

" LHistoke de FAmpement Temestre dans ke péviode 1945-1975 *

mmwwnmamamamw
Terrastro, se répanizsert en deux famiVes

- COUX regroupds sous Mappedadion “aspects pénéraux * traktant d'une per! du
rdle de I'Elat-mapor de FAmée o9 Terre cans Mélaboration des programmes oame-
m:rmmwmaboammomn,dumdmmaa
rrCyans, des centres ov recherches, dessals of ddvaluation | ang' que des redatons
mmnmmmmmwnm
ton.

- Coux refants & FféQuipament de rAmée e Terre, tradtant, pres un rappel de
Ia svation en m&,mm«mmwmwm.mm
pemants & utiisalion dversifide, a¢ méme de constituants - c'esf i cas des poudres of
Ques of cpdrabonnedes ces armes ef systdmes Famme, Quel que soif e miey o utiliss.
on (A, Mear, Terre).

Lo tratement de chacun de ces thémes a été conid @ un des memives du
mmmpwmumoarm«rmmmw
frgémmeurs géndraux de FArmement of personnalitds chiles dminentes o lindusirie
Tammement pour los autres émes, chague responsatie disposant dune totale suto-
TG POUF Consifiver 50 propre dquaipe de fravall

Chaque document - OUWBge OU AMicle - & son progve style décnture, reflet de
la parsonnalé de son rédacteur, mavs. sur e fond, les diffévants documents onf des
STtds Guv bennen aux recommandadions fades dés le Jancement dos travaux

« pour tous les thémes, la gendse des affaires of Jos objectifs fixds. les iddes
mummmmmmemmm
CWla st encore possbie. les MmMOGNages des personnalitds ayant assumé des res-
Ponsabiités importanios durant &y PAnode CoNSIEnde A racherchds of des fiches
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biograpiiques seront étables powr des personnaltés de haut rang ayant agi de ma-
Nve Meminanty au cowrs do leur Camiive

« pouwr o3 themes de ls deuxséme famile (systénes, maldriels, oquipements )
»ummmmamamm;mwmmmmm
§OnS programmées, que cRs Sclions aent ddé mendes # lewr levme (adopbon ef pro-
duction) ou stoppées (analyse des échecs) mais dgalement Jes actions engagdes 4
fintiatve de ke Direction Technique dans celle pénode 15451975, dont certanes fu-
ront des réusstes su plan national. On mentionners également los intiathves prises
concemant dos adaptabons ddquipements Fancals 4 des matdrels drangers en vue
e Fexportation.

Des disparités dans Mdat davancement des documents ond condult i comés &
prévolr une dusion par théne. Un ouvrage & 6ié¢ diusé = § 8'aoi de colul rolst! au
thévne Propulsion « Défonation Pyrofechnie” donf NIGA (CR) TOCHE avadt ls respon
S0Dré | comme § a 6fé mentionnd précddemment. cef cuwrage raiRé dans W cadre
des activitds du comild a un Inténdd Nsforgue qui s'élend au deld du seul domene de
Farmement terrestre. of i dffusion en 2 616 assurde pav (8 Socidiéd Natonale des Pou-
cres & Expiosifs.

Au moment oU va s'engager o dffusion des ouvrages of ardicles rolates aux

- Sux mamives du comifd of sux dGguipes de rddaction Gu ont pamicind éné o
manmmmmemwmwm
onf quittés, o Géndral do Cops TAMde GROSGEORGE. les Ingédnisurs Géndraux do
FAsmernent DEFRANCE, DERAMOND, COLLET-BILLON.

“ BUN OIZANIEIMAs SUCCosSs Qui ont A2 ke soubien maldniel du comité, & 38-
var je Centre des Haules dtudes de FArmement avec M participation de la Dvection
Techmigue des Armements Tamestres. puis ks Divoction des Systémes Tamesires of de
Ninformation deputs le printemps 1595,

-~ aux dvecteurs cu Cendre dArchives de JArmement de CHATELLERALLT,
NCETA FURGET puis NCETA LACHEREZ, qui ont mandesté leur inféed! pour les tra-
vaux du comié en prenant des disposiions pardiculidras powr faciiter M consultadion
des archives, ef, Mcemment, an pvoposant sy comid & soutien matdnel du CAA pour
Fécition et la diffusion Jos cuwages ef articles de HIstoiw dw FAmemen! Terrestre.

Sant-Cloud, décembre 1996
Le Président du Comitd /\GA MAREST
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ANNEXE

LISTE DES PERSONNALITES AYANT PARTICIPE AUX TRAVAUX DU
COMITE POUR L'HISTOIRE DE L'ARMEMENT TERRESTRE

EN FIN DECEMBRE 1996.






COMITE POUR L'HISTOIRE DE L'ARMEMENT TERRESTRE
Plan général d'édition des travaux.

Pmnm:umm

Tome 1 «mamwarmatmmrwuh
réalisation des programmes d'armemnent » surd v
« Equipements de l'Armée de Terre en 1845 » par e Géodva! Pathovsok

Tome 2 « Organisation et moyens »por Ningdniewr Géndeal Dufour (+)

Tome 3 « Centres de Recharches » en deux volumes

Voumre 3.1 « Le Laboratore Conral de TArmeswnt » por Ningdnvewr Géverd Carvd

Voume 32« Les autres cantres de recherches » pov Ninganvewr Géndral Fayode

Tome 4 « Cantros dEssais ot S'Evaluation » par Mingdnseur Géndra! Fayole

Tome § « Relations Internationales » pavr /ingdnewr Géndral Sobineau

Deuxiémeo partie - Aspects techniques

Tome 6 « Véticules blindés et tactiques » pav / \ngevveur Gévden) Bockn

Teme 7 wmm.wmwm.m Fingérseur Gévirn)

Tome 8 « Armement de petht ot moyen calibre »per /iepdrseur Généra) Losavre

Tome 8 « Armmemants de gros calitee » par Ningdniew Géndral Masest (+)

Tome 10 « Armements antichars » oo Monsewr Stauf

Tome 11 « Armements sol-air» par Minpdnieur Géndvad Codel-Blon (+) puls Mlagdmeur
Géndval Banveny.

Tome 12 « Détection, teMcommunications. guerre dlectronique, systémes Informatique »
par Negdrvewr Géndvad Assena

Tome 13 « Premibers travaux sur Farme nucléaire » par Nagéaiesr Géndral Bonnet

Tome 14 « Défense NBC » par /ingévmeur Génden Ricaod

Catie deundme tartis comprend en GutTe Dous CUWEES

.mwmsmmmcm.m.mnwm
Géndvral Toche,

U cuvrage conserve en archrves relfatif 4 '« Optique militaire » par Iingénieur Géndeal
Devamaond (+) puis Fingéniewr Général Givaudon.






PREAMBULE

“Je tens & remercr 1ous Ceux QUL par keur concours, ont contribué & 18 réalisa-
m«m-mmmpmw.mmmuhmamm
mwv&uuuocmm:oum-mm«wmm.
MGA GAYOUT pour le tentte sur les bamages et e général GILLOIS pour les informa-
tions Qu'il @ fournes powr les matériols de franchisseneen

L‘l&m.wmtmemmmwm
fcumissant 18 plus grande partie du texie des diverses autres parties que celles des
Mmam«mmum«rmahmom
du moment ol j@ N plus &4 en mesure de le faire,

Je lut en suls toul pasculdrement reconnalssant”

P BRINDEAU
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LES MATERIELS DU GENIE

INTRODUCTION

La Manosuvre a touours &6 un élément essentiel du succés des opératons
miltaires. L'édventuaing de femplol Tames alomiques sur  champ de batadie, vore
de Nutiksation de promcties & charge dassique guidés avec précision. accroll & né.
cessié du camouflage, de I8 protection. de & dspersion et du regroupement rapise
des unités, toutes opérations gu SOnt 40 EEort avec la mission du Génle. Celle-ci en
offet pone sur le mobilté des forces anmées de tore et de Far, sur lewr protection et
SU! Conanes de leurs conditions daction.

Les urités du Génie merviennent ;
o POUr contraner la mobilte de Mennemi par

~ Gos destructions douviages dan. de vos de communications, de dé-
pOSs, de ressources en nergie, on ey, ol

- I8 créaton de barrages et dobstacks (nondations, champs de mines.
cbstructions, abats . )

~ la fortfication de campagne et lorganisation de points TRapE,

o pour favoriser la mobildé des foroes amies par:
= le dégagement des cbstacies (Géblalement, démuinage.. )

= le rétablissemant des vows de communications - (alde au franchisse-

ment, réalisation de ponts et ouvrages d'art, rédection de chaussées of
créaticn de déviabons),

- Fattague des obstacies et des points fortifiés,

- Fétablissement ou le rétablissement de P.C.. hipitaux, dépdts et leur ak-
mentation en énergie dectrique ot en eau,

- la protection et le camoufiage des zones sensibies  poirts de rassem-
Blemants, points de passage obligé. etc..

Le génie compeand en plus de ses unités, un service qui peut Mettre en ceuvre
des entreprises de travaux publics en reléve des untés de MNavant.

La matiére de ce 1ome N traters que des matériels spéofiquement meltaires mis
4 ls dsposfion des troupes du Gérie milltaire. Ele dorrera leurs caractéristiques et
précises leurs condiions d'élaboraton of dempioi.

Deux extraits d'ouvrages sur lemplol du Génie peuvent diustrer 100t &' abord cer-
tains Caraciires de la mise en ceuvre de Ces Moyans
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Pour en retenir la legon I8 phus compléte, lmmmmmw
qaés qui mudtdunt e action mlhn offensive/défensive - cbdarva-

Le premiar toxie ast tind Cun document inttulé « Le Génle dans 18 campagne
d'itake », Mwbmmwmaucumww

Le deuxsdme lexie provient d'un document inttulds Le Génie dans les cam-

pagnes de France of CAlemagne - 16844.1645 », récigé par ke Commandement du
Génledela 1 Amée Francane,

En mison de e longueur, ces documents sont renvoyds en annexe, ne figurent
chaprés que les INJiCations prNcpaes.

LE GENIE DANS LA CAMPAGNE D'ITALIE, DESTRUCTIONS RENCONTREES
DU 12 MAI AU 22 JUILLET 1944,

2 « Du Garigliano au Tibre

Ou 11 au 14 mai, forcement de b Iigne Gustave, batalle de rupture des monts
Aunandi, axplotason,

Du 15 86 18 maw, rupture du vermou TESDena, axpiotason.

23 destructions dues pour fa plupan 4 lanilens et & favation alldes. lennemi
SUIPNS N'exdcute Das de destructons systématques, Il ne réakse que quelques de-
structions sommaires douviages d'sn.

D 18 au 22 mai. percement de @ ligne Hitler, enddvement du verrou de Pico,
suivi de Texplotation du 23 au 26 mai.

La résstance cffects par fennemi dans la régon de Pico durant plusieurs jours Jul
A PSS Of 0 ressaiir, il exdcule sur les tindrakes des destructions systématiques
d'ouwvrages d'art ¢t réalse en cutre de rombreux emonnoirs & flanc de coteau of dm-
portanies destructions dans les agglomérations. 50 destructions rencontrées.

Du 26 mai au 5 juin, batadle des Monts Ausors et marche sur Rome. Exploitation
et manceuvre de couvenue

Dans 8 pramidre phase de cette bataile. fennemi réalse des destruchons
sysiématques (onrages d'an. entonndrs & obstructions mportantes). Dans la sec-
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onde phase (expiotation) Mennemi pris de vitesse N'a Pratiguement plus nen détruit
avant FAniene : au 1otal 52 destructions.

b - De Rome & Florence

Entrée en secteur du CEF." ot poursuite du 9 au 11 juin, amit du 11 au 13 sur is
igne de défense des monts Volsing

Les destructions exécutdes par fennemi sont refativement peu nombreuses - 26 -
Par rapport sux destructions rencontrées dans les pénodes uiténeures Judcieusement
plaches alles o nécessité pour la plupart le ancement de ponts Bailey cu Treadway.

Du 12 8u 18 juin, reprise de la poursulte et conquile des monts Amiata.

Los destructions ne sont pas encore massives - 62 - Plackes judceusement,
elles ont nécessite i lancement de nombrewux ports Baley ou Treadway

La poursuite continue du 18 au 21; phase d'ami du 21 su 28 sur I igne déden.
sive des riviéres Ombrees et Orcia. percement de cetie ligne ot prse de Skene, du 28
juin au 3 juilet

Au cours de cette pénode, Mennens ayant eu le temps de se rétabllr o disposant
dunités de plonniers exéoste des destrucions systématques pariculérement dans
e Zone Ge 20 ki précédant Slenne (5 cestructions par kiométre d'avance pour le
secteur du C.E.F.) Des mines placées dans los destructicns réalishes ou parmi les dé.
combres des OLSIrUCHONS CaLIant une géne sénouse POUr o rEtabissameet des com-
munications. Dans certains cas par exemple, le dégagement ces obstructions vy 18
présence des mines, n'est plus justiciable d'engins mécaniques, la détection m'étant
guive possible an raison de la multiphote des piboes métaliques se rouvant dans les
décombres. 256 destruction rencontrées.

Aprés la prise de Swenne, phase de poursulie du 4 au 7 jullel, suvie 4'un amit du
8 au 17 juilet sur une igne de rdsistance passant par e nosud de COMMUNICAton de
Poggibonsi - fennesmi décroche et I poursuite repeend du 17 au 22 jullet.

Comme dans la phase précidents les destructions ef cbstructions sont tés
nombreuses - 167 . et trés mpontantes, elles sont semées de mines g rendent le
rédablssament des communications Sécat.

' Corps Expédtonnare Frangas
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¢ - Le tableau suivant récapitule les renseignements sur o rétablissement

dos communications
wmum
deum | sestuctons |des Ponts lancés (longueur en pieds)
route ey
eTES N -erm
e
Secter Batey | Tresd | Hawy | Poet Post en
~ey Porton | din bt
] S
. -1
SuGARGLAND 1300 123 220 70 480 (200 780 26’
aPCO
ceooans 1170 151 540 |53
CECCAND &
RCuME 4850 & 740 400 |18
TOTAX 280 135 1500 |1880° (830 200 780 iy
8 DE ROVE
VITTERBO & 200 -] 280 | &S00 N
- 280 s1| 78| 70| 135
BOLSENA &
RADICOF AN
maocorae | 800 288 3005 | 1000 | 4%
SENNT
SENNT & ;
COTARD 350 167 | 1550 &80 45 &
TOTAUX 1400 500 | 5850 | a0 255 &40
REFORT 850 135 | 1500 | 1680 83 200 780 5
oemenn. | 2380| 638| 7050 | 4s90| e8| 2000 780r| e
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LE GENIE DANS LES CAMPAGNES DE FRANCE ET D'ALLEMAGNE
1944 - 1945

Pendant les campagnes de France ot d'Allemagne, le Géne de i 160 Armide
Frangaise a, dans les condBons les plus varses, rencontré tous les problémes qui
POUVSEN 58 PORAT Card uUNe guermme modeme. Ses uritds ont Sirsi |

e Opéré un SEDAGUEMant de plage,
o aftaqué des formficatons,

o relevé phus de 250 000 mines de toutes sores devant s premiers ddments
de la progresson, en sccompagnement de MNnfantere et des blindés ¢'atta-
mv

¢ Oégagé au contact des ékenents de défense 110 km d'abatis.

o franchi 1 140 coupures des communications (emlonnors, 10s3és anti-chars.
destructions & flanc de coteay, poncesux, ot grands ouvrages minés),

o lancé ou construt 21 000 métres de ports de tous modéles et de dasse su-
pénoure & 30 tonnes,

o Ophré e franchissement de vive 1orce OU Par SUMDISe de petites rividres ou de
grands flouves,

o lancé de grands ponts en courant rapide.
e CONstrult des pates ot rédectonnéd des routes.

¢ organsé défensivement des positions (barages antichars, champs de mi-
Pes, travaux de position of dispositis de destruction),

o rétabli et mis en expioitation les voies ferrées,
¢ construft un camp Moderne ot aménagd une école milltaire,
o enfin, exploté & fond les resscurces locales.

Mais ce qui augmente s valeur des enseignements que Ton paut trer e 10us oo
m.dmhmummmmhwwm.&m
s opéeation qui ont condult 2 1 Armée Frangaise de la Méditerranée en Autriche
sonl caractérisdes par

a) la diversité de nature des théitres d'opérations :
e Megion médaecranéenne des QUINZe DIBMIGNS |OUNS aveC S8 cours Jdeay 4
sec,

e Secieur des Alpes avec ses coupures de montagne, ses toments of ke com-
partmentage du temain,

¢ plaines humides et mortagnes bosées de MEst de ta France,

o régions varibes du sud-Ouest de Mliemagne ...
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b) un cycle complet de saisons,

avec pénode de sécheresse, de plules abondantes, de neiges, de frold intense.
o Gégel ot de prntemps.

¢) toutes los phases de la batallle :

« débarguament de plages of combats sur un front sans amdees.

poursuite d'un ennemi faible o surpeis,

¢ prélminaires d'attaque d'un front pussamment organisé,

rupture de fronts fortifiés.

e explofiation sur un ennemi forok Sux rephs successifs,

o arréts dédensfs,

o franchissement de vive force d'un grand fleuve,

¢ poursufe en pays ennemi dun déferseur défalt.

d) enfin, divers facteurs caractéristiques d'un emplei du Génie.

o grandes Urités de types difiérents (groupements interarmes, D1 . DB . DM,
Comps de montagne),

e SOCUrs Slrofts of fronts dlendus,

e unités nord-africaines et batallons frangals,

e ratiachement & des dépits allds, puls autonomie.

Apria Fexpdrience du Génie du CE F en Rale, c'est de 10us cos travaux exdoy-
tés dans les condtions les plus vardes gue le Génie de i 1™ Armébe Francaise a pu
trer un ensembie densegrements cobérents et complats dont une parbe est exposée
dans la notce Réfexions sur FOrganisation du Génie dans Marmée future,

Ces deux textes metient on dvidence
o d'un port de vue défensi,

- & nombre &t Nmportance des cbstackes & fanchir ou & contoumer ; bré-
ches, Gestruchions et cbstructions. L'eMcacilé de ces obstacies est ren-
orcee par des mines, des piges, of, souvent, par ks Seux dinfantene ou
dantilene.

~ e nombre de mines posbes en dehors des itindrares, dans ies vilages ot
les zones de dépicliement.
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e dun port de vue offenst,

- Wcumuaummmm
doffensive sur i Garigliano par exemple).

- Mmmhmmduaqmmrmm«
mw«mmawmm.

= le nombre et 8 longuewr des ponts divers & mettre en ceuvre pour le ré-
tablissement des cuvrages déruits par fennemi,

- uamu«wwmmam«ammm»
Ques et humains 4 mettre en ceuvre pour faire face sux besoins d'une
amée modeme en campagne - ritablissement ditindraites, création de
MGMM.WMmthmw.m
contre Mincende, amdnagement d'aires diverses. (P.C., dépdt, hdpitaux.
aebers, psies denvol o)

cuomoumwmdohmutmimuup«m
études de nouveaux mandriels ont DU | cans s faits le ancement et le déroule.
ment de celles-<i a &té lalssd, pour une large pant, & MNnlative de la Diksction Tech.
rigue (Direction des Etudes ot Fabrications d'Armement) &t 4 ses établssements

Cependant, peu & peu, des procédures plus syssématiques ont ¢3¢ amisbes ot le
mmmmwmmrmoumm
tares @ &4 précisd ot codifie.

enms.mmmw«hmmmmm.

seignement (matérels drangers existants ou prévus) et kes précisions sur Fétat actued
S0 la techrique. Les Commissions Consultatives Permanentes sont 4 ce stade Min.
strument essentel de Maction | pour les maténels du Génk ks Commissions Consults-
Bves sont présidées par un haut responsable de Nnspection du  Génie.

urmmwmmmwmob«mmnm
rwmbmummcm<mx.mmmmwa
M(GTC]mM.MpUmwammaem
mmabw.ubmmmm.hm«rm
POUr 50N exéCuSon @it effectué dans Nndustrie d'état (établissements de Is DGA ou
s0Gtés naticnales) ou dans MNndustrie privbe

s-umm«rm;aumbmumamm
est prse | aussitdt achevés, leur qualficaton est effectude - éventuelioment agrés
modification - par un établsserment d'essal de la Délégation Générale pour TAMemaes
DGN'EMTW&M(ETA&.MTWQ



Bourges ETBS etc.. Pour les matériels du Génie, par & suite, la validation miltaire,
Cest-adire la verficaticn de Mapttude du maséniel & répondie sy exigences miltaires
est vérifide par la Secticn Technigue de FArmée de Terre (STAT), crganisme dépen-
dart de FTEMAT.

Le matériel satistaisant est alors adopté officieliement par FTEMAT,

Une présérie de queiques matireis permet de résoudre les probiemes dindus-
inalsation La fabrication en sére s'effectuerns par la suile sous b surveliance ov
Service de Survellance dans Nndustne (SIAR) qui fait exdcuter les essais de recete
avant INTRSONS AUX CIgAanismes miltaires.

Le GTC sut Nélaboration du maténel jusqu'd ia Ivraison des premidres séres.
aprés quor intervient une Commission de modifications, présidée par un représentant
de s Dwrection du Maténel (D.CMAT) | elle instruit los demandes de modiScation
Enfin, une commission logistique centralise ks questions Sdes 3 la maintenance oy
matdred

L'organsation qui vient détre cécrite, par Natervention des commssions et
groupes ce taval & une caraclénstique marquée de colMgialnd qui assure le contact
permanent entre tous les inlervenants dans Mélaboration d'un matbriel et rend plus
amds los arbitrages entre les contraintes opérationnelies, techriques et Anancies.

Le présent ouvrage est dvisé en Quale partes -
- les munitions explosives du géne,
~les  moyens de franchissemant des coupures,
- les moyens d'aménagement des itindrares ot du tecrain |
- les moyens et techniques divers.

et une condlusion.

Deux textes figurent on annexe 1 &t arnexe 2
Bien qull couvre spdcifiquement les anndes 1945-1G75, des informations uité-
reures, notamment sur des aboutssements d'études ou des perspectives de pro-

grammiation connus au moment de 5a rédaction finale (1862), ont pu étre jugées inté-
mesanies & fournic en complément
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1 - LES MUNITIONS EXPLOSIVES DU GENIE

1.1, - SITUATION DE 1939 A 1945

1.1.1, Dispositifs de destruction proprement dits

Pour nendre ratiisabies les voms de communication, le sapeur de 1936 dspose
de pétards de méinite contencs dang des enveicppes métaliques étamées (pétard de
1359 Mie 18588, pétards de 10 et 20kg Mie 1529), d'un cordeau détonant de mélinte
poivéndente contery dans un tube scuple en étain (cordeau Mie 1902), des amorces
au fUlminate, Rinsi Que de I Mmbche lente commercale. Il s'y ajoute éventueliement des
amorces &lectnques et les exploseurs corespondants, également empruntés au sec-
teur crvil Bien emtendu, en cas de création de fourneaux de mines iIMportants. co a
recours aux explosis civils pour consttuer le comps de charge Les axplosifs réglemen-
tares naquis G-dessus dovent essentislement senvir & Flamorgage, ou, en o9 Qui
conceme les petts pétards A Ia Cestruction des charpentes métaliques. Ce matérnel
est doileurs excelient, de CONSeVaton Pratquement sans kmite, mas il n'existe qu'en
Potle qUANtté - en raison peut-étre d'un prix wés dlevd. Ajoutons quien 1930 les prin-
CDRUX Bndraires routees, dans @ 2one supposée de Nnvasion ennemie, Sont munis de

« daposhfs » de destruction - entendez que s chambres sont creusdes (ou constru-
tes) ef les enplosifs destinés 3 la destruction siockés & proximing.

Clest avec ce maténel que s sapeurs afronteront i guerre de 1938

Les troupes francaises gt débarqueront en 1544 sort dquipdes de maténel
améncan cu anglais réalsé en termps de gueme, Cest-a-dire Tacke & produire au prix
dune moins bonne conservation de longue durée - pétards de 1oite & envelcppe e
canon imperméabiiséd, cordesy souple & pentrte, explosd plastique surtout qui rem-
place les pétards pour la destruction des charpentes métalliques. En 1545, nous dis-
posons, en plus, d'échantiions dengins alemands, irés analogues en ce domaine &
Caux des allds.

Ces matérniels sont jugés excelionts vis 4 vis Se TelMcacité, Iis susclent capendant
une oritique en ce qui concerne leur sécurtd, car dans un sSysibme pétard de to-
Me/cordeau pentrite, | est nécessaire de placer des cétonateurs au bout des chvers
Cordeaun rdurissant les pétards, ce qui peut étre éventueliement une source de fonc-
tonnemant prématund acodemel dans le cas dun dispositd établi longtemps avanrt sa
mise en cewvre, Cet Inconvenent N'existal pas dans o vieux syssbme frangais o) le
cordeau sans amorce suffisat pour falre détoner le pétard.

1.1.2.- Mines antichar et anti-personnel

1.121.-En 1939

Dans oo domaing. NOUS antrons an guerre svec I3 « mine Mo dinfamens anti-
char Mie 1535 », la « mine iowrde & charge alcngde Mig 1535 », « 'alumeawr SEMG &
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fraction cu pression Mie 1840 », @ « mine bondissants de 60 Me 1836 » of 18 « mise
bondissante de 7581 Mip 1840 »

En 1938 nous pénétrons en Sarre dans le territove allemand Les chars sautent
r des mines nvisbles | les fantassing hors des routes accrochent par inadvertance
un fil qui traine. ou coupent un i tendy qui les géne - une gerbe d'dclats fauche alkrs
0us ceux QUi se trouvent dans un cercie de 30 M e damdire - nous fABONS RN Con-
MMh‘Tm'Mdhmww.Onw
$aie de déminer : si on retre une Telermine sans précaution, olle exploss. ..

Lorsque cependant on parvient & trouver, & examiner o & essayer queiques en-
gins Miacts, on découvre que notre maténel est totalement surclassé dans fous les
domaines | efficactd. facilté demplol, faclité de fabrication de séne, varité des allu-
meurs disponibles. possibiltés de pigeage. eic

1.1.2.2 -, Au cours de la guerre. ..

Le rile jcud par les mines devient considérable, en Afrique ot surtout sur Je fromt
germano-russe.

mmmwm-rmaurmms&m
Mis 42. puis Mie 43 est caracirnistique dune recherche de 18 facilté de fabrication.
sans perdre sucune de sos qualinés miltaires. s coplent sous le nom de
MAr(mmm'l)mmhmmw.mm
mbobmmmdopimm:ouhmwmaqm.d-u«m
vermant. arrache la goupilie d'un allmeur mécanique és Smgle relé 4 un pain de to-
e de 200 g Cet engin sera fort redoutd par nos roupes.

Enfin, devant le dévelcppement de cas engns on commence & chercher des
moyens de déminage plus rapides et moins dangereux que e sondage & 1 balonnette
P& UN rang de sapeurs au coude & coude. Les détecteurs dlectro-magnésques, signa-
lant | peésence du métal caché, fort leur apparition. Le peobléme de Tindétoctabiing”
otat aicrs poséd | ¥ fut résolu par Fapparition de mines & enveloppe de verre ou de car-
mm-mmmmzmmm.mmmm-
Newrs & revenir au SONdage manuel avec tous S8 INCOMTimerts.

1.1.23.-En 1945

Nous Gisposions, en plus d'abondantes prises de mabtériels allemands. des en-
gins angic-saxons -prncipalement amiricaing. Pas plus que nos engins de 1930 ceux-
O ne supporiaient s comparaison avec les engns allermands
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1.2- ETUDES ET REALISATIONS FRANCAISES DEPUIS 1845
1.2.1. Géndralités

Mmmmmrmummmwmm.m
mm«bmuawmbm.womaamw
pulsse recommencer immédiatement, crierlent les études vers 8 reproduction des
engins eficaces qui 50nt. ou paraissent, les plus facile 4 “copier” -sans Ul SO% Interdit
Se les amélorer éventusliemaent. On commence donc par réaliser des mines aetichar
ot anti-persornel métaliques.

umamwmmwbmw
porain des diverses matéres plasiques puis par la découverte des explosifs armés.

Enfin Mapparition de la charge creuse et des charges fombes. uniquement em-
mwmmmm.mhmammm
nes enbérermant nouveaLx.

Ajutons 3 cela une ricegarisation administrative 1ouchant félaboration des ma-
térwis du Génie. L'étude de cos derniers autrefols conduite par ke Service d'études des
Maténels du Génie qui dépendait de 18 Direction Centrale et de Maspection Géndrnale
duG“.pmtbOhcﬁmduEMudFMd‘Mwwmm
dmdhmmmmmmmhm.hmwpo&ud
W4 e35ais de cos matériels. LUETAS, créé en 1950 n'a ni vocstion ni possbilté de tras-
mmmw.amemeOﬁme
mhmdelhmTwaermtAjmm
irés grand nombee Jessais. L'Ecole Centrale de Pyrotechnie, Mlelier de
usmumu«armmvoum.mauoenm
o0t progressvement une alde précieuse

10202. °L..m m’

1.2.2.1. - Qualtés recharchées pour une mine antichar

AL début il ne s'agit encore gue dimmobiliser le char ennemi @n cassant une
chenfle, cu, au Misux, &n endommageant i Yain de roulement. Pour que fengin fonc-
Sonne, 4 faut gue la chanille enfonce “un plateay de Pression” qui actionne Malureus
La pression nécessaire doit $re assez fable pour Que W Char provogue le déclenche-
ment. sssez forle cependant pour que L mine ne pulsse dtre déclenchée accidentelle-
ment par un pedton ou par un effet de souffie d'explosions, en particulier de celles des
mines vosines. La mine dott dong pour fonclionner commectement avolr une assise as-
ez grande, avec un plateau de pression plus restreint, ceci pour éviter qu'elle ne
s‘MWMbwmrmahM.lo‘mmdqu
fonctionnement sous des forces de 250 & 400 kg. L'engin doit contenir une quanting
suffsante dun explosi nécessairement brisant -on passe de 258 3 kgen 1638 4 5.7
ou méme 9 kg en 1945, Mats il faut que & mine soit commode & metire en place. donc
pas 1op lourde, aussi plate que possible, difficile & détecter et & dominer - ce qus imph-
qUe 3u Mo un dispostif de pPiegeage - quelle conserve son actvitd grice & son
Manchénéd, une fos en place S0US LUNe MINce Couche de tame, ol olie SLbit des dcacts
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consdérables de tempdrature et Thumidng. Toules Cos CONIBONS SOt trés dfficies &
rermpiir simultanédment.

1.22.2. - La mine antichar mitailique Mie 1948

Cet engin est o résultat -il 8 faily deux ans pour fobteni- de 18 copie de b mine
slemande TMIZ 43, demier modéle | issue elle méme, de la Tolermine allsrmande Me
35 | alle contient 5.5 kg de toite.

Le plateau de pression compone une Kie d'écrasement fine ot circulaive, 4 ors-
dins, qui régle la force de fonclionnement nécessaire. L'slumeur & pression antichar
métalique Mie 1548, introduit su moment de la pose en dévissant ke plateau. est trés
smplé le percutour, refenu par ure gouplle, comprme un ressort : e fonc
tionnement est oblenu par rupture de s goupile kes de Nécrasement dy plateau.
détente du ressort propulse le percute

La mine comporte 2 alvéoles de pigesge scceptant ' allumeur & traction métal-
ique modéie 51, el en attendant sa mse au point, i ZZ 42 allemand dont les stocks
sont importants

L'engin ne fut fabnqué qu's quelques milllers dexemplaires en attendant la sorte
prochaine de mines indétectabies.

&mwmdummuw\-d‘mt.mm
Nk que MNengin le plus simple peut étre difficile & fabriquer, faute de plans ot de spé-
afications techniques précises. On aval réussi aussi & serir un couvercle (il le fond
de 2 mine) sur un réSplent contenant un explosi, hérdsie au port de vue de la séoun-
% pour les spécalistes du chargement | Nous avions méme, maladroitement, copié la
Pognde de ransport s commode au moment de la mise en place

... El un sapeur qui avalt eu & pratiquer le déminage de cet angin M remarnquer
Que cefte poignée étalt blen commode pour faer un crochet, attaché & une Ague
corde, parmettant de récupérer la mine quand elie N'élait pas pigée, ou de la fare
exploser sans danger dans ke cas contraire !

1.2.2.3.- La mine lburde indétectable Mie 1947

Il #'agit manienant de metire en échac i délecteur de mine dlectro-magnétioue
Por cala il faun suppeimer le métal et avor recours & une enveloppe en matére non
métalique o & un alk- I T v (o
mew chumique; on ke
seulement Fenveloppe
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dmmmm.bmarmwmnwah
mm.umammmasmummmm
mwm.bmwnr«wm« 11 kg.

mmmmummmammwmm
w.mbmhanm.bwmwamm&wqw
m.c.wm-:mm“mmsMHMMum
rmmowmw.ummom1mmmm
thmmmm(smw»mmamm
m&uammaauuwwmmmm
mmmmpaw)mwhummoummmmm-
Satif donné (- 40 par exemple) cas oG il et refusé.

mmcwammcmmmmmbMoum
mmmaMWM)Mlmmmmb
lot contient un grand nombre de pibces défectueuses

mbbnwwdobbotthumemtmw
les les aliumeties pour wirifier qu'elies soct bonnes

1.2.24.1 - Les mines antichar indétectables Mie 1681 ot Mip 1952

Fatober I eut Ndée dutilser ce pro-
duit comme armature en vorsan de
2 flolte fondue dans un moule
rempll de cone laine de verre ; il ob-
irt ansi un bloc parfatement com-
pact, trés solde. prabiquement in-
ersible 3 Mumdité, o dont B
MUSSANce explosive 1all conservée
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Intacte | on l'a appelé Nexplosd “armé”™ dans o sens o0 'on parie de béton armé.

Le brovet pris en 1054, ainsi que divers certficats daddition, a en premmier Seu étd
appliqué & 2 réaksation Ges pétards de 5 kg, 1 kg - 500 g Ces enging étaient de sim-
ples paraléiépipédes, oblenus par coulde de tolte en fusion dans des Moules en ak-
Mminum, gaenis de laine de vere. Les relsis damorgage étxent constiugs de compe-
més de byl ou dhexogéne-cire empliés dans des bolSers &anches en masére plast-
que, farmes par collage. Ces Doltiers, immobiisés par des broches filetdes 3 travers la
parci des moules, se trouvent ainsi noyés dans @ tolte amée au Moment du rempiis-
sage du moule. Aprés solidiication, dinissage des broches et démoulage. on obtient

des blocs dexplosd comportant des relals incorponds faciles & inBer par cétonateurs
standards.

C'est co principe génédral que a dcié la réalisation des mines anschars Mie 51 ot
52. Toutefois, I nécessité dun pistesu de pression & rupture contrdide et dune
grande cavité imteme centrale permettant i mise en place de Malkameur ¢t 800 dé-
denchement par ka descente du plateay, ont condult & envisager la réalisation de Cate
mine en 3 phates Gstinctes.

&/ Molage du comps

C'est une sorte de galette épanse. dun damétre inféneur de 12 om emviren &
oelui Ge la mine terminde. Ca corps est réalsé suivant 8 méthode générale préctde.
Cest-d-dre par coulde de 108e Iquide dans un mouie gamy de laile G verre en wac
Lors de cetie coulée, un boler en matdve plastique chargé en explosil damorcage.
duposé dans le moule, se trouve INCorpond au centre du bloc et iImmobilisé par lex-
ploal! sokdif

b/ Moulage du couvercle

Cette pibce & I8 forme générale dun ddme Tonconique, constitué dune sore de
chapeau central ngide assocé & une colleretie Tappul pdrighénique & laquelie I est
par une épaisseur de moincre résistance créde par un silon superficiel. Cotle piece est
sussi réalsde dans un moule en aliage Moer, par coulde de tolite fondue. Toutefos,
on plus du garmissage du chapeau avec des fbres de verre on vrac, le renforcement
S nivesy du silon de ruplure est oblenu par un disque calited de feutre de verre,
permettant de réguianser Teffont de rupture du plateay de pression central. De plus, on
Incorpore lors de la coulde un écrou central de grand damétre, en matidre plassque,
mmobtdisé en rotation par des branches radiales noyées dans leapiosi!. Cet édcrou
permettra de visser par la sulte ke Douchon ceeiral

o/ Assembilage corps-couvercie Finition de la mine

bwubwm«wnnwrmumdmun3-
moule, dont & pourtour restant est gami de lane e verre Par introduction de 1okte
fondue dans ce volume pérphérique, on cbtient, apris SOINCAton. uNe COWONNS
e qui assembie e COMps el le couvercle et donne & la mine 3a forme défintive. En-
e le coms ot le couvercie, il subsiste une cavitd destinde A recevoir faliumewr & pres-
sion qui dédienche Meapicsion de 8 mine lorsquil est écrasé par le plateau de pres-
sion, cisailé au passage d'une chenlie e chae
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L'm«amammmwuummummm
200 ot 800 kg

La 17 mine ainsi réalisée 3 &1 la "Mine AnSichar Indétactable Mis 51° La masse

MMWWtﬂQ.MWﬂ%%W,uw
et suffisant pour Immobiiser un char par rupture e & chenilie.

c-mm.mpa-rmmwsz..umummm
MW."mMmMmmgwﬂmmmwma
ayant consenvé toute leur efficactd

th%?.hﬂ!kquwwtmmmwmﬁomua
entrepris de s8 doter dune mine antichsr. Aprés une sévwire expérimentation com-
parée des matériels axistants. i MACIS51 At retenue pour féquipement de la Bun-
m.mm«mammwmwm.»
vies de & venie de la kcence ce fabncation en Allemagne. Pour encore phusiours cen-
lanes de milecs de mines. les accessores (relais damorgage, allumeurs, eic.) furent
Mwa.qwmtmmwmdechRFA

Powr 1a petite histore, signalons les anecdotes sulvantes

. &1m.m-mmom.nmaum«mo&
gnakt 3 la Sth Alselex que FAmaché Mikare isradlen en France avak deman-
ahmnmcwmwaamm.mmm
WMMMWmiQmQMOh“W.C“mmt
évidemment que les lsradiiens étalent en train do falriquer la MACHS2 sans
sembamasser des probiémes de kcence !

¢ Alsetex a Ivré & Singapour, vers 1972, quelques milllers de mines de ce mo-
m.wmm.uwmmummm
utwqamummumsmtumnmomh
Copw servile de la mine frangaise (cf. Jane's Miltary Vehicules and Geound
Support Equipement - Ed. 1683, page 185).

C“MMMwMummwdummub
m\mm«mqm.«mdmhmmm.w
‘ancienneté de sa conception.

1.2242. - Allumeurs de mines antichars 51/52 & peession

ummm47qumuM1unmm«uw
dun allumeur chimique Mie 50 fonctionnant par écrasement d'une ampoule de verre
Deérant de Macide suburique qui, en Kbant sur une pastiie confectionnbe avec un
mamamumma&ummmm
Sation d'un cétonateur & base d'azoture de plomb et de pentrite.
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La difficuite de fabrication de cet slumewr, e particuler au niveau de amgoule
de verre a conduit & rechercher un autre systdene Caliumeur § pression plus flable et
phas slr L'sllumeur chimque avall en efet fall apparaitre de dangereux fonctionne-
ments & retardement s'expliquant de la fagon suvante -

e pour des raisons panculdres, le poussor appuyant sur fampode la fissurait
seulement sur Sa gendratnics supéneurs.

¢ lacide sufurique ne tombait pas de sule sur la pastile. mais s'écoulat A
Fextériour de Fampoule par capiiantd, ot Meflarmmation de cette pastile in.
tervenan suvant un lemps varable pouvant atteindre plusieurs minules.

Pour cette raison primordiale de sécurité, 8 Sié Alsetex 8 étudié et rdalsé pour
s mines antichars, Tallumeur 3 pression AC Mie 52°, C'étail un allumeur basé sur le
prnncipe de fricton de deux surfaces coniques assockées, avec Inlerpasition de com-
position sensie 3 base do phasphore.

L'éément supdneur de cet allumeur était une sorie de poussor Cylindngue Heemi-
né 3 son extrémié inféreue par un cine de révolution 4 90°. Ce poussor appelé
“pointeds” e8! dquipé & mihauteur environ June sorte de collvette, d'appui sur e
Trotior™ conatitud d'un cine femelle fendu en quatre. Ces 2 PHICes MICONWERT au Dré-
alable sur leur SUMface CONIqUe un dépdt constitué de verre broyé en suspension dans
un lart plastique. Aprés séchage. les 2 ddments sont emboltés fun dans fautre aprés
déplt de plte au phosphore sur fextrdmité du poirsesy. L'ensemble poirdeau-frotior,
Apris S6chage. est embohé et colié dans un cops en Matdre plastique pourvu d'un
détonateur

L'ensemble étar posé dans Malvéole central de la mine, et le bouchon de cele-<i
revissé a fond, lors du passage de la chanille du char sur la mine, le plateau de pres-
sion s'enfonce sous la charge. Par Nndermédisine du bouchon central. le pointeau de
Falumasr esl ertrainé vers e bas. La pdte sensible merpcsde est solicitée & & fos en
presson ot en friction, < les paties du clne-fronor sont &canées par W ponr
feau | une flamme jailit rstiant le détonateur, puls la mine.

Cet alumawr 3 équipé d'origne les premidres mines, dailiewrs Irdes en coups
compiets par calsses de 4 mines. Son foncSonnement a touours #¢ satisfaisant ot
slr. Toutefois, & partir de 1a fin des anndes 50, ke maténel fut soums & des exigences
fechniques plus Sévéres QUaLPAraVant en ce qui CoNCaMe les condiicns d'empial et le
vieilissement su stockage en particuer. |l a donc fallu repeendre la réadlisason dun
alumewr & pression sur des bases diférentes, ce qui condust & I réalksation de Mal-
umeur & pression AC Mie 61. Cet allumeur dffére du peéocéddent sur les points suk-
vams -

« wlisation de matiees plastiques plus évolubes dans ks domaines de
Fétanchéiné 3 la vapewr deau & chaud (polydemyiene) et de [ tenve mé-
Gnique dans une large gamme de températares (40" 4 ¢
70" | Polycarbonate - Nylon) |

o oblention d'une enveloppe parfaltement étanche par soudure & chaud
des 2 piboes (Corps ot coiffe) la constituant |



. M“bM«mwwme
des dléments sensins,

um&m&cmaubarmszwhm
dun pointeay dont lNextrémité est gamie dune pdte sensibie 4 B friction et d'un céoe
w.umbnduwm.unmzmﬂmummwmmm-
8¢t comme dans Falumeur 52. mas décalés en hauleur denvicon 2 mm. Powr ce faire.
bmmwmuuco‘ommmm«b
mumuwmtmoumummm.w
enduction du pointeay, i coiffe est emboitde dans le corps et soudée & chaud Les
mmmmmwmmmuwoow
course neutre de 2 mm, qui aulorise en partiouller une chute IRre accidentele de 2 m
¢e hauteur. La partie inférieure du corps est fermée de moulage par un paliet de fabie
M.hmmmwmumnauw«mmm
traine sa fusion of Ia Yanamission de la flamme.

1.2.243 - Autres allumeurs adaptis sux MACI 51562

Les essais en vale grandeur ayant montrd que la MACLS1 présantsit une o
mmmmmm.mnmmw.zm
dallumeurs adaptés ont &té S0udids ol réalsés

& Alumewr indétectable & tige basculare Mie £ (ALBS 1D F1)

Cet slumeur fonctionne effectivernent par bascudement Jdune tige en matibre
plastique dépassant de 0.60 m au-dessus de la mine. Cet allumeur e8! indétectable et
fonctionne également au contact direct d'une chanille.

o Alumeur & lentacules

c«awmnma4mawtwmarm.um

WmemuQWMpumwh
contrdle du circult et la séouritd d'srmement.

L'envergure des tentacules atteint & m. Le fanctionnement est obteny par écra-
sement simultanéd de 2 tentacuies opposées, ce qui gamntit Mexplosion de la mine sous
0 plancher du char

mmmmmmwamwmwm
Sanon du stock de MACEHS1, encore important.

1.2.2.5. - La mine antichar indétectabie grile Mie 1951

ummwnm«mm.mm
Bt justiciable du sondage a a balonnette.

D'ol Nade de constiuer une mine composée de pains d'explosifs plastiques dans
ine enveloppe souple perforable par la sonde, et donc indétectable par le démineur
Le probléme étalt famorgage de ce systéme : il fallak un cispostif rigide pour que &a
thenile du char déclenche Mallumeur Ce dspositif fut constitué par une structure ajou-
uwmmammuammmmw
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sur 3 gouplies calculées de mankee § se rompre sous |a force convenabie. Un petit
relans porte-alumeur, solidare de @ structure 3 base pome ke méme allumeur indétec-
table que o3 mines précidentes, cu, lorsque colul-cl fut adopté, Mallumeur & pression
noéectable antichar Mie 1956 g apporte, par rapport aux précédents, un progies
notable de la sOreté de foncsonnament.

1.2.2.6 < Mines & charge creuse ou formée
L'efet redoutable de & charge creuse, utiisde d&d dans des armes commae e

8 commencéd par utilser un alu- ‘

au droft du ventre du char, On g e S &5 Sote srvberle e 2 &=
donc imaginé de poser ces m-

nes i charges ‘ormébes par couples dspasds perpenciculainent & faxe de progression
du char avec un allumewr & pression entre 08 deux mines, alumewr déclenché par la
chanslle - une des deux mines attaque alors le ventre du char. D'autres solutions ont
4d Mises au PO depuis, Nous y reviendrons.

1.2.2.6.1- Mines & charge creuse bondissante

En plus des difficuités de mise en couvre évoquées c-dessus, I aut tersr Compte
du fait qu'une charge creuse n'est viaiment efficace que sl olle expiose & une Gstance
donnée de la parcs quislle dot attaquer. Cefie condition peut &tre réalisée par lMemploi
dune coffe d'écrasement. Par alleurs, la nécessté de camouflage de la mine condutt
b Tenemer ot 1a COUche o8 terre qul & recouvre est un cbstacke & la formaton du jet
periorant ot en réduit donc lefMcacitd,



garce ay sl Touwtes ces oS- N o o i & Ge

R U L -

»uumaummanmqm1mmtm)wmmam
creuse mbtallique (moddle 1956) -

1.2.26.2. Mines & charge plate

umomwaunmmmvmcmmwaum
m.Aqud'mmmwmmfmafw.modmm
MM)MOMMMM)wrM

D‘mmbmamcehubmnmwrmm
amm.lmmmcm.mm.mmm
mmmmuwam.«mwmmm
wummmmummmtmm

whmamwmmmdmmmm
mhmwdmlﬂmammbmaww
corps de mine principal un dispositil déblayant formé par une spire de cordemy déton.
MmefWunwammahdohm

ummammmmmmwawa
ie, mmomm.m.wmm‘wommmmmcm
de B cm d'épasseur. La “mine antichars & charge plate modele 1952° construte en
W0ite armée ne perce que 5 cm sur le méme diamétre, mais son codt e8! moitié de co-
Wi de la précédente.

ummowmwummmwum
que métalique sont considérables De plus, si fengin atieint &a chenilie, il produt au
mrdmdmmmmmnmnmtwwm«h
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M,Cummmm«mm.mmmwh
dfficuités lides 3 a réalsation de leur alumage.

Mmmmmm.mmmmmwm
char, et sont surtout d'un ordre de grandeur comparable Sux varations natureles du
chamg et méme scuvent dinteraitd plus faible. L'étude At abandoanéde | le principe
semblat pounant valable mais sa mise en ceuvre exgeat une &ude beaucoup plus
fine de la "signature” d'un char en mowvement Les progrés des technigues micro-
électroniques et ceux des scurces d'énergie miniaturisées ont permispar la sute
d'adoutr

Maigré la prioiié donnde aux besons des troupes engagdes dans les conflits
m«mam.mm»mmcwmmaw
concerne s Mines, en vue daméiorer leur conservation au stockage et dans le sol,
WMNM.M'mu'uWMNWW;
MMmmthmamqmmmcm.

L'année 1952 marque un tencuveau des études. I fut créé pour b génie diverses
CoMMBtons consultatives permanentes (CCP), dont en particulier une CCP “guerre
dum‘.wwmwmmM“dmmemm
grammes de fabncation

Par alleurs, ia conception de la menace ot de la parade 3 évolué ot on sest
onenté vers la mobdtd des forces, leur dispersion, avec Mypothése dun confiz de
Courte durée. et donc pour s mines AC, la nécessté d'une pose rapide avec des ef-
foctfs réduts, d'une mine légére ot pussante pourvue dallumeurs & influence et qui se
neutraliserall ou S"autodétrural au bout d'un temps fuk

Des recharches ont alors ¢é entreprises en vue de définr une ming antichas mo-
deme, aliant & un haut pouvoir de destruction, une grande kgéreté logisique, 3i pos-
sidle de forme plate, capabie de briser la chenile des chars of pourvue d'un allumeur &
influence ncorporé.

En ce qui conceme le comps de mine. ces recherches 3o sont effeciudes dans
o directions

- une mine & charges creuses mubiples daxes dvergents
une ming & charge formée unique
une mine bondissante & eet Hopkinscn' "

) Lanphont ent prorese contoe tn parcl s char 06 § F6ciase ¢t 5'tiale svast Nexsicsion. Lin brevet & 06 Ghooss
par TECP (Paget-Galuchon]. L'éauce 3 40 $hardirmbde en France su Sendfics des menes § DOBe A 0S8 08
mres
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Usllumeur utilsé une combinaincn des effets magnétiques et sismique produft
par le char & attaquer. Ce type dallumeur rend la mise 3 feu possbio par 1oute la sur-
mouwmm«mwachmmmmmwa
0o Darrage dornéd.

Ces recherches ont conduit § fétude ot au développement de ia mine HPD dé-
cnle cH-aprés.

Signalons aussi le lancement & catte époque de MNétude d'une mine & action hark
zontale & allumeur barridee (MAM) et de colis de mines de jet et ans-5cufe.

1.2.26.3, - La mine antichar HPD

La mise au point dune mine répondant aux diverses condiicns précisées ok
dessus & &% longue et difficile. La parse explosif et fensembie pyrotechnique ont #1é
réalisés par TECP (Eccle Centrale de Pyrctechrie) Les premiers contrats &étude ont
16 passés au Centre de Recherches Industrielies et de Fabrications (CRIF) d'aboed
mummmmmmm.wqmrm
de Chargemant de Salbris étudiait la réalisation du corps de mine.

Ummmmmammmmmm
mantien en état de a scurce d'énergle Indispentsable pour assurer e TONCICANEME
Ges ddments de mise 4 feu Lo probidme a ¢ résols par MNemploi de micro batienes
Taccurmiateurs stockées chargdes saches conservant lour charge un temps suffisant
aprés famemaent of la pose de la mine.

Cummmmmuuntmmuummmw-
mnhmammd.hmquiMbmdamm(mt
haut pouvoir de destruction). En 1960, lNétude des Méments se termine avec colis des
dispositifs Fautoneutralisason

Mas le CRIF n'a pu nésoudre ni la mise au pont des interfaces entre électo-
nique et la pyrotechnie (tube-amorce) ri Mndustrialsaton de ses produits.

Enlmmnhmduwdomubmummwau
CRIF qus, en fak. n'avait pas los moyens de ses ambiions, FEMAT est sur le point
dabandonner e projet.

La DAT confie alors la maltrise d'osuvre pour la mine chargde & TRT & assure
ansi ia reprse du programme. Pour les études ot fabrications, TRT aght en kaison svec
ucan.mmbWMmrmm.nwm
MOyens NECeSSAres A leur mse en ceuwre ndustrisile en grande séne et & des prix de
tevert acceptables,

L'efort de mse au poirt a permis & TRT Cexécuter en 1974, 1875, un marché de
mmmwubmmm-ummmamunn
(mine HPD 1).

D'aras modéles ont 608 exdcutds an variants |
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HPD LA  avec durde de vie de is bamedie aliongée

.HPDE mine dexercice sans Slectrorsgue ni pyrotechnie
LHPD X mne Jexercics réemployable avec lectronique pyrotechnie et
pot fumigéne

Dés la conception de cetie mine, il 8 & envisagé d'en assurer Ia pose par
MOyens Mécaniques &t entre 1982 et 1567, f'éude dun engin enfoulsseur et dun en-
gin distributecr 3 408 anche (vor 1.3).

A partir de 1975 des maqueties dune mine HPD de nouvelle génération sont
présentées & la DAT, 4 la STAT et A FTEMAT

Lidée est la suvante  un champ de mines doit dre diversifié pour duror le sys-
thme ot résister aux mMoyens de déminage (véhicules avec rouleax. charrues et )
On y introduira une mine “Inteligente™ & influence active. La mine émettant un beuit
radic de trés faidle niveau analyse le signal reevoyd par fa cbie et, en fonction gy 1é-
sultat de cotie analyse. ne fonctionne pas sous o passage dune roue, sous Maction
d'un engin rouleau Ou Dattewr, mais réagit en dffénd sous @ plancher du char déme
Neur, agit en mine MPD sous e ventre d'un véhicule et en mine Classique SOuUs ke pas-
Sage d'une chenile.

Cetie mine dot pouvcir étre mse & ceuvre par Mengin enfousseusr Matenia,
comme Jailleurs les mines ACPM (Ans chars & pose mécanque) plus simples, mises
8u point dans e Mime 18mes par les socktes Alsetex et Lacrox

1.2.2.6.4 - Mirw & action horizontale

Menticanons ausst un engin & charge plate, aux effets considérables, mas ne
pouvant étre employé qu'en surface, en tr latéral Les difficuldés demploi. &t en par.
ticulier de camoufiage firent renancer 4 ces engins bien qu'un prototype en ait #té ho-
mokgué

1.2.26.5, - Mine ACPM { Mine antichar § pose mécanique)

La mine électronique HPD a #3 d'emblde congue pour permettre 3a pose rapide
par enfouissemeant ou distribution & Maide d'enging Mbcaniques appropnés.

Le peix de revient de cetle mine étant naturellement dlevé, Ndée s'est fait jour
dutikser ks engins de pose existants, en particulier fenfouisseur MATENIN pour met-
o en Osuvrie des mines antichars par nptwe de chenile, moins sophistiquées, done
mong chives @t utitsables en plus grandes quantités, A tive indicat?. je calcul statistl.
Que Montre que pour un champ de mine, & efcacité darrdt égale. il faLt environ trois
fom plus de mines de chendies que de mines “toute largew™ comme MHPO. Paraet de
2 raisonnement, une mine de chendle d'un prix indéneur au tiers de celul d'une mine
HPD présante donc un intérét conan

Pour compiquer un peu sa localisation, 1 est dvidemment indispensabie qu'ele
8ot indétectable  De plus, powr consarver avec HPD une cectaine homogénété en ce
Qui conceme la sécunté de pose, ol doit Mre murse d'un dispostif darmement tem.
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ponsé, avec un mtard moyen de 15 men Ce cispositif doit étre réversibie pour permet-
nwWWmM‘M'deM

Enaqwmbmmcm.bmmmww
posé un dispostif dimerruption de chalne pyrotechnigue consttué par une sorte de
sablier contenant des microblles de verre iderposé dans un circut de cordeau dé-
tonant (Drevet ALSETEX 75 265586 du 28/08/1975).

mmamMmmmmrmwmu
mmmtm«mmamam.mm
$'écoulait & travers un orifice inférieur calbré pour obtenir le lemps recherché, la cite
mmmmam.ummmmmmm
se transmetire de fune & Mautre dans Mar Sre. Les utilsateurs ont fat de nombreuses
objections plus ou Mong valsbles en ce gul CONCEMe |

. thMﬂbMthmwm
Guchon dune carouche de microbiles,

. ummmmwmmmmm-
tante de la mine lors de sa pose.

Paralislement a ot avant-projet, la sockté LACROIX avait avance MNdée d'use
lemporsstion basée sur une sone de “dépouliage” d'un systéme mécanique par dis-
mamcmmNdemunwmw.Mw
2 manoceuvre du Bouton d'amement Mas s 1eMponsations vanaent dnonmdment
on fonction des tempédatures on efiet en températre négative. la sokbdts des tiges
plastiques &tait trés lente et les temps trés longs, alkes qu'en lempécature postive,
cette sClubing dtat accéiérd of los temes trés courts.

I 8 fally réevenr & une sore de minuterss ndétectabie Un premer marché de fak
sabiité a é1é passéd par b CETAM' en 1981, suivi dun marché d'études o de dé.
veloppement en 1983 ot Tun marché de founitures de mines pour expérmentation en
coMps de roupes fin 1885,

Ces marchés ont 63 attribuds & deux industriels | ALSETEX & LACROLX.

Voo queiques indications techniques sur la ACPM-ALSETEX (Brevet 77 15333 -
Année 1977) qui indiquent is genre de problémes qu il faut résoudre en ce domaine |

a) Chargement proprement dit. L'envelcppe e8! en matidre thermoplastique
mmwmmummmmumw
des compnmés d'un explos¥ relas approprié (Mexocine par exeerple). Sa forme
axtécieure ast exactement celle de MNPD.

b) Dispositif d'armement, ¥ s'agit dune minutene & échappement libre antidre.
ment en matére plastique Lénerge nécessare 4 son foncliormement est
foumie par un resson Indétectable. qui n'est mis en compression GU'aU Mo

' Conrre Technigue Arrmes #f Nustions § Bourges
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ment de Marmement dans Merdousseur, par action sur e DOUton rdservé 2 cet
ofMet

Le processus dameament est e survant

e Lo Me5500 COmprimé exerce S8 poussde sur s crémailiére darmement
Cette crémailére se déplace suvant Maxe du ressor 53 progresson
étant freinde ot négulansée par un train dengrenages assocé a un
échappement Sbre. En fin de course. aprés 15 mm enviren, ia pastile de
ruplure logbe dans fépaisseur de la crémailére se trouve ente W pous-
solr contral du plateau de pression of la tide de Mallumeur, tous axes
confondus. De cette fagon, lorsqu'une chendie de char exerce sa pres-
sion sur le plateau, cete pression est ransmise hydraulguement. sur e

¢) Plateau de pression antisouffle, Vers 1854, ALSETEX availl lancé létude
dune mine dite "Antisoutfie”, consttue d'un bloc en Wite armée servant de suppont 3
un plateau de pression & transmission hydraulique. Lidée de base étalt &a réalsaticn
d'une mine fonctionnant sous 8 pression profongée d'une chenile de char, fout en
restant insensble & une onde de pression d'une durde Amtde. Cetie Qualté devat lul
permetire de résster au déminage par explosif et & londe de pression Tune eplosicn
nuckéare. A o tive d'alleurs, ce dispositif particuliee avait £t partie des engins testés
d Reggane, lors de s campagne “Gerbolse Bloue” Les résultats étalert encou-
rageants. Toutefols, ce programme n'eut pas de sulte.

Lors du lancemen! du peogramme ACPM. i avall pourtant pary évident qu'l fallat
adapter ce pAncipe & la nouvelle mine, qui devait résister aux chocs de | pose. mais
surtout & un effet de souffie de détonasions proches ou de déminage par explosil.

Suconctement, ¢» dspostif est consstué ansi -

¢ Un plateau inférser rigide est soldaire de a mne Dans son logement
axial coulsse e poussclr cantral lemporsateur. La e de ¢ DOUSSOI
émerge au centre dun disgue dvidé.

* Un pisteau supéneur ngide modde su centre duguel est ogée une cap-
sule géformable en élastomére remphe d'un Nuide de trarsmission. Sa
face indéneure e8! en appul sur le disque évidé du platesy inféciewr. A



34

fiméneur de cetie capsule, ot au contact de la face inférecre st disposs

un disgue figide en matiére plastique percé d'un trou central calibed fai-
sant office de "dash-pot”.

c«mcmummmm.hmmmwm
Que 1 chambre supéneure. Lorsguune chenilie de char exerce une pression sur le
mw«um.hmummmamqn
disque évidé du platesu inféreur. Le fude hydraulque traverse alors forfice cantrsd
calbré du dsque ef vient former, par allongement dlastique de la parcl inféneure de la
Capsule. une sorte de Dossage en forme de “doigt de gant™. Lomqgue MNefort est suff-
Sant an valeur et en durée, le "doigt do gant” exerce alors sur ke PouSSOr central, done
uhﬁwmm&mmﬁhbﬂm«mm.um
de la mine

Pumdroﬂmmbpmmdommdmnoml
out en étant trés dleve (1000 DaN), le fuide hydraiique ne trsverse pas lorifice du
disque en quantté appropnde, of le “doigt de gant” est insuffisant pour assurer le dé-
denchement de Mallumeur. Ce phénoméne est oslui d'une mine exposde & une déto.
nation proche. Le plateay de la mine résiste bion & ce gerre de phénoméne, of parmet
on particuber de contrecammes ke déminage par explosit

1.2.2.6.6. Jes mires artichars dispersables

Ces mines comespondent au beson de pouvolr créee un barrage A C. & distance
Divers procédés de minage ont éié étudiés

ajlle CRIF, céja citd, & Séposé en 1661 un preminr brevet n" 883.088 puls un
$0cond en 1963 pour un obus-mine. Cet engin devat permetire le minage rapide d'une
zone lognde, les mines dispersées pouvant étre antichars cu antiperscrnels. Il pou-
vait étre envoyé par Mortier cu par atopropuisd, 88 rajectcire se divisant en deux
phiases :

La phase balstique de rarspornt dont les caraciénissques sont Sées 3 colles
du mobile transporteur qui Séfinit 1s portée maximale

* Laphase terminale qui ébute dés famét de la propulsion. Il y & & o8 moment
¢ _sépamntion de la ming Favec lengin portewr

¢ _ouveriure d'empennages asturant une bonne stabiité de la mine sur sa ra-
jecioire terminale ot imitant 1 vitesse en chute libee & une valeur comvenable.

La mine se composait |

¢ d'un comps Cylindrique avec une pointe ogivée faciitant MNenfoncament dans le
sol,

¢ d'un empennage cépioyable
o d'une charge miltaire,
o d'un aliumeur § influence,



o d'un ensembie de sécurité,
e dun systéme de bondissement de la charge.

Duuubwnmmmmmmmrm.“w
donnde

b) Mines dispersables du SYRA et de I'EBG (Engin Blindé du Génle)

&rmo.rmmcmnmwmm.m««mm
un barrage de mines, 3 distance, & 46 développée et les diverses voies de disporsion
par roquenes, par mortier, par largage adrien, elc. . ont été explordes’. Laissant de cdté

los &2udes Propres au vecieur ef au systéme. 4 reste pour & mine plusieurs problmes
4 résoudre

Ele doit pouvoir
au choc & Mm- NAGUETTE OC MM SYRA NORMALE
sol. Ele dok se

o
|

ment sur colu-ci, Mre
Siser legére, de cimen-
sions rdduites, efcace,
capable d'sutonectral-
sation, discréte une fois
podde &ic

bustion, puis de mines
plantabie enfin do mines
“ple cu face®, b dikec-
tionnelles, & charges
formbes. (1870).
Pendat e O¢-
roulement de ces pre-
meves &udes  les

i

" Cf prcyet de mene PANDORA® de s 50040 sllerrarce VD & #50t antcherniies ursauamest
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Lmoonmm”mammmquw
mbmwmubm.lmmmnndw
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&dmthnbommahm”bm.lmmm
X CONtrenesres.

wmmmnumommunmtm.umuw
sente sous & forme d'un volume de révolution avec sur chacune de 388 faces un reve-
lement de charge plate. L'EFAB d'une part ot 18 SERAT de lfautre ont condult M'étude
mmummmarneamw«wm
cmm«hmahsemrammmmtmmomm.

Cmm.mmmumamsmaumw
neurement pour Féquipement de lengin bindé du géne (EBG),

€) pour mémoire la Mine MITRAL (Mne Trangulsre ALSETEX - Brewet
§2.02 073 cu 0N02/1982 - Brevet 83.11.253 du 08/07/1883)

Dans @ courant de fannée 1581, s'est reposé e probidme de & réalsation de
mumowchmwmnmtmamm
(bombes-missiles-hélicoptdre) Le premier vecteur de duperson dont # it queston
mmmawmunbmmm.wadmm«
hmm.wmduumm.d’wpmbmo
100 %. Poursuivant ce choix de section, § et appary qu'une mine en forme de bameau
anmamanwulunhmm«w‘
ot que. de cetle facon, s elle comportait un allumeur présentant 3 mécanismes g per-
Cussion disposés dans les sommets de la section trangulaire médiane de fenveloppe.
1a probabilté de fonctionnement seral dlavee.

Un projot & éé établ, conduisant § une mine avec une erveloppe en matidre
Mm.hmmtwmmmtinﬁwm.mmm
boitier trangulaire plat,

Lors de la définition des dimensions géndrales. de nombreux essais d'eMcacté
ont éé effectils avec différents modes de chargement e avec des cheniles de char
Mso.mmwwmmm.hmmmow
m.mamwmmuwm.bmmom
SRt constitué par des comprimés triangulares dhexogéne cre, d'une masse totale
avoisinant 1.5 kg, pour une mine de longueur = 350 mm.

&«wmm.nmammuummm
SNtarement MECaniqUe CONGU SEI0N I3 NOAMEs Sércrautiques Migissant ks muntions
adrotransporides (STANAG 342%).

Cet slumewr comportait de ce falt -
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* un systéme d'armement lors du largage. Comme Fexigent les normes Adeo, ce
m¢mumwmmwcm.mm
Mdammammme.mmm.bu-
A0S des Mines Non armées.

wmmwuwm.m-nmmmm
Ce minulend 56 Med en marche. Aprés un temps supéneur @ la durde de & trajeciore
mm.bmmomcom.wuummumm«
percussion s'effacent ot lo rofr sssurant la continuité de la chaine pyrotechnique
$'aligne en position “Armement”

Simultanément, un deuxidme Systéme de temporisation se déclenche, pour assu-
rer, COMMS Cala st &xgé sur oo type de mines dispersables, Mautodestruction au bout
d'un cenain laps de temps, pouvant aller jusqu's 48 ou T2 M.

Paraldlemant sux essais d'efcocts, des essais de largage &tawet exécutbes.
en coopération avec la Socté MATRA, trés intdressée par cette mine. Ces essais.
mammmsm-rnm.mmemnawua
confirmer 800 intérdt. La disposition générale de la mine restant identique & celle du
début. une envelcppe en allage leger extrudd 8 pos la place de lemicppe plssSque.
MM.MWM.@MmMMW
fids amoctisseurs en élastomidre, ainsi que des pare-chocs triangulaires en matiére
Lmidire sux deux extrémnss.

Am«mmmmmmmmm
wbw.mmmdno«ﬁenom“m.

* Bombe stabilisée de la classe de 2000 lvres pouvant contenir 240 mines.
permettant de traiter une surface de 350 m de kng par 80 m de large environ
(Densié moyenne - 0.85 mine par métre de front)

. mammammmm
pour étabir rapidement un barrage de mines do grandes dimensions dans
une zooe proche de @ igne des conmacts.

Lempont exténeur peut die envisagé. mais pour des rascns opécationnelies
«ww.mm.wm).rmm«mwm.

Un projet de ce genre a &% 425 en collsboration avec la Socdtd MATRA.
(Beavet commun ALSETEX-MATRA 83 14 617 du 14/00/1883). A titre indicat?_ Fun des
Mﬂomcummmmwwrmdhhw
de 384 "MITRAL", par 2 trappe centrale dun hélicopties de la classe du “Super.
:w'.ummwmmmmwwmwmm

argage

- Module de lancement. permenant ls mise en place ¥és rapide de bouchons de
mines pour interdre des passages obigds ou freiner les chars sur des zones de dé-
bouche. sans faire appel & des moyens spécialsés

Ce moduie, qui 8 a2 Fotyet du beevet ALSETEX n* 83.18 156 du 16/11/1982, et
consatue dune sone de Casson métalique renfermant, dans le cas qui Nous Intéressé.
14 "WITRAL", dsposées chacune dans un tube de ncement Le caisson est congu



wm.mm.mmbwmmmuu'mm-
w«mmmmtamwmm
permetiant le lancement des mines & une distance de 50 m emviron, $of simul
wummquummmm“

c.mmmuuumw.mwmommuu.nm
mmmmmw.mmomaw.

mammmrm.wbmmmmm.msw
4 rangées longtudinales de ces modules, onentés et inclinds. vers Texdrisur Ce dis-
positil permet la consttution rapide d'une bande de lermain minde destinde & fremner
Favance Ges chars.

-ummmm.ummmmmmm.
0“W&1Mt2@m.mmammmrmw
rmammmmamwcm“. Un
hwmmmmwmbmd\nmmwm
type roquetie, équipé c'une tite renfermant 6 ou 12 mines, largudes & Nesue du vol
balstique.

wawmmm.ummmuwm.mumm
duammdwmam-tdw:mmimm'pu«omm
m.mmmmmumuammwa
chars.

Mbpmm'.udmmuurmmmwmm
mmmWthbmahmm.amur
8 dans le volume de Bdte mine antichar On peut ainsi marier. dans un méme dspo-
wmmmmm«wa«-mmm
prides.

ummmmetm.omuwmnrMmru
(STTE), dans le cadre du pourrissemnent de zones. L'armde de Temre, par Nntermé.
dmmm«athnmwmm.Mbmam
mamoamumm1m.umnmmbmn
mw-uwmmmmmmuumama
mwmtmmm.mmmmmum
Dankes & cotte occasion -

* MITRAL (ALSETEX)
* MICHEL (DAT) (Antichar)
« TULIPE (LACROIX) (Mode Artchar/Antipersonnel).
¥ semble que Ndée était iméressante. Il y a eu de nombreux projts étrangers.

dont un progt nusse. Une revue miltare drangére a publié un article sur une mine lar.

QMW“WMWOH'FMWU.WEM‘
Gsait fauteur de Mamcle |



1.2.3.- Los mines anti-personnel

1.2.3.1. - Los deux types de mines anti-perscons!

L'expéniance de la guerre montra Nintdedt de deux genres denging absokament
diférents.

L\numw«mnﬁmmmmmmw.m
bon marché, trés facile & poser. desting 3 dre employd an trés grande quantité dans
les endrofts les plus divers, blessant gravement Fennemi qui ke déclenche, et desting a
produine un sentiment général diInsécurntd.

Lautre, la "mine bondissante’est au contrare un engin dlaboré, dont la pese ot le
MMMMQu.mrwm.nunmmmsmmm
Queiques dizanes de métres.

MIEE ASTIMASONL DISSTECTANIE Mle 1981
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1.2.3.2. - Mines anti-persoonsd fiues

Onammd'mmumm«uwmwm
mande (empruniée olle-mdme aux
Russes) : une petite bolte & couverdie
pivotant qui dédlenche un allumewr
orsgue o ped s'y appue. Ele n'dtan
que faiblement détectable par e -
tecteur dlectro-magndtique car le seul
métsl quslle contenait #at cekd du
porcasur, du ressort, de lembase of
de la gouplle de Falumeur, quelques
dizaines de grammes su phus.

Tan qu'a faire nous Tavons co-
pite en la rendant Sotalement Indétec-
table : ce At Ia "mine anti-personned
noMectable Mie 1948°. murse dun
alumeur chamique antl-perscanel dun
fype entique (4 la force de déclen-
chement prés) & calui de i mine anti-
¢har contemporaine. La bolle ot le
couvercle furent comstrults avec le
méme matirisy Que ceme dernkdre ¢
le chargement fut réalsé en explost!
chicealé ou nitraté, bon marché et
rendy utilsable par Métanchéitéd du
corps de mine

mmwmm.mmmm«m. Avec o
Mummmmmmmwbhmu
personnel indétectable Mie 1651°. C'est une pette bolle ronde ce 6 cm de diamétre
@1 0@ 4 de hautewr, en acétobutyrate, remple de 50 g d'explos? pulvérulent. fermée
wwumwmwmtm.mmm
“awahmmmt.s‘nmuhmwmm
mmwmmum.mmuh“ahma
Fermami formenait un “platesy de pression” suffisant L'engin montra ure étanchéte
Wmmw.mwaumwh:mm
personnel délectable & volonié Mie 1858

L'WW1M'mmhmmmmm
métalique amovible : Futlisateur, en effet, voulat pouvoir retrouver au moyen ¢'un
MmmmmmoMMsmm«mmm
mm.lﬁwm&mmbwmhﬂwﬁ‘mm
wmmmmsmumwwmwmdm
Mndmwwamwmmmm:mm
arsi une etanchété axcallente avec un fonctionnement améliond.
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1.2.3.3. - Mines ant-personnel bondissanes

Avec 3 Tellermine alliemande, i mine art-personnel bondissane fit fun des re-
Coutables enging auxquels nos troupes se heurtdrent lors de Tavance dphémive de
1mon8mllomtnnon1930unmtuwcocem;pmummm
gude une mine Mie 1540 besucoup plus pusssanie el plus facile 3 mettre on
m.emummauxmnrwnawwqmmmm
S0US |8 nom de “mine anti-persconel bondissante Mie 1953°. Cet engin de 4 kg a la
mmmmaowanoaam««tsamm.ummw«
toutes les mines bondissantes | un “pot.canon” regoit le projectie proprement dit, dou-
@i pour fournic de nombreux dcists latéralement. & a Donne hauteur ce qui est obleny
par un allumeur & traction fixd au fond du projectie et relé & un clble de dé.
cenchement, kowh dans le fond du pot-canon of fixéd 3 celuia

La charge propulsive de poudre placée au fond du pot est allumée par un relais
qQui traverse 0ut le projactile | ce relals est amorcéd par un alumewr quelconque & I8
base standard (par exemple Mallumeur & pression of raction métaligue Mie 1954 ou
Fallumeur a bascule Mie 1952 qui fonctionnent sous une racsion dans n'impornte quelie
direction), foed & la parte supédrieurs de i mine ot pourvu de s plus ou Moins liches
¢ans lesquels lennemi se prend I pied. La sOneté est assurde par le falt que lo Géo-
nateur de fonctionnement du projectie n'est mis en pisce dans un tube débouchant sur
Ia parie supdrisure de fengin qu'a la fin de I pose

1.23 4. - Mine antipersonnel & efet dirigé (MAPED Mie F1)

La mine bondssante alemande, reprise et modemsée en France en 1955 s'est
avérée un engin eficace, mas malheureusemnent presque auss! dangenewux pour Tuti-
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satewr que pour fennermi. En effet, sa gerbe d'éciats sur 360°, s'avirall eficace dans
un rayon de 3 4 500 m. ¢ qus posait des problémes de pose et de pidgeage.

La Secticn Technigue de NArmée a donc. dans les années B0, émis e oésir de
pouvor wliser une Ming antipersonnel du type "Claymore”, susceptbie dinterding un
passage ou de protéger Lne 2one bien définie par projction dune garbe d'éclats anti-
pesonnel

Aprés de nombreux Brs, a mine & &4 rdalsée dans 5a forme actuelie d'une en-
velcppe en matidce plastique rigide, avec la face avant galbée suvant une porion de
oyfindre Taxe vetical ot s face arridre gabde parsidlement, en creux. La mine est
ains consttude

. wmmabhaw-m.unwmmw.
constitué de S00 éclats sphéngues en 2 couches, enrobés dans une résine
souple. em«mabmm.hmwwp‘cmm
dexpiosi plastque

¢ un alvédie d'amorgage renforcd est disposd. verticalement 18te en bas, dans
le centre de la mine

* aux extrémités, 2 plods-supports rangulares pamatiert de la poser sur e
80l &t de lonenter en sie par rotation autowr de 2 tourilons

. mhmw.mmthm«Mh
champ battu par la mine.

mmmmmnmmmmmommau
W‘memmwmm«amnmmw
mc.-zumma“mmmuummwm
mtmmmtmmmmnm Le cadie
mmmmmum.ummmmm.mwnm
caché de mine. Lorsqu'un combattant accroches le clble et le romgt. 18 boucke est ou-
verie et MNalumeur fonctionne.

MMMMMMpummommaw
geage a traction (1 ou 2) dsposds, eux aussl, dans le champ d'action de &a mine, Nni-
tistion pyrolechnique étant ¥ransmise par le canal de tubes NONEL'Elle peut étre
m«mm'mamww«m
o passage des ondes de choc & Mntdriewr du tube souple. 1l est ainsi possible, fermant
Of OU Cas robinets disposds & Famére de la mine. de metire en cewvre en towe SHous-
1¢ les alumewrs dans ia zone defficaciié. Co traval exdcuté. Mensamble est acthvd en
“ouvrant” les robinets & famédre de la mine, dans 1a 2009 de sécurtd

Cetie mine peut aussi &re télécommandée par les mayens classiques

L'expiosion de la charge projetie vers Tavant & grande vitesse les éclats sphé-
nques. Cete projection s'opére réguldeamant dans un angle de 60"

R e S L R L e T —
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mmmmmmmawowmhrm.uy.
mmawmmw.aqumwmu
terminant par rapport & la mine bondssane.

1.2.4, - Mines fluviales

Crons encore une mine fluviale (destinée & &tre employée éventuslioment sur le
Rihwn) dont e prototype & été mis au point conjoimtement par la DEFA et ta DON. Cet
engin, soit fe, soit flottant, & 466 rdalisé sulvant des Jechnigues Martimes. avec toute-
fois un profilage spécial plagant fengin dans un sens délerminé pa rapport au cou-
rant ; il contenait quelques kilcs d'explosd Il e semble pas qut ait fait l'objet dune
fabrication, méme de présérie.

1.2.5. - Les pidges

'03.‘&1 o m

Nous appelierons pibges, ici, tous dispositils expicsifs mis en osuvre involontal-
rement par Tennem, ou déclenchés, ausomatiquement ou Non. dans U 2008 Oocy-
pée par fennemi.

mmmmmmm«ﬁmummm

ment Cest en ralscn de Nimportance dominante que leur a dorné Mexpénence du om-
bat

Mas § existe, de nombreux pidges qui ne SOn! Das des mines - c'est mime un
domane fécond pour les chercheurs imaginatifs.

1.26.2.- Pvges antichar

Owers disposiifs ont été imagings pour atleindee un char en tirant latéraiement.
sur un des flancs, par exemple avec un bazocks discriternant camoufié au boed de 18
foute, et actionné par un B fin peu visible barant cele<i. Ce que nous avons appeld
‘mine” 4 charge plate & action horzontale(MAM) procéde de la méme idée. Il en est
bgalement ainsi du “pétard coulissant Mie 1940° porté sur un dowdie cabie en travers
de 2 route | e char fait coulisser une charge munie dune fusée & percussion. Ciors
aussi pour mémoine divers types de “pédales” destindes su passage du char, § re-
dresser un cbus nitialernent couché, ot & faire exploser calui-ci par laction d'un allu-
meur 3 pression

1.2.5.3.- Piges anti-parscrne

rmmw«mmammmnmommm
sive queicongue, CONSUtLT dos pibges.
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ummmm.mmawamam
mebmaummmem
Wrve Fobyet (plus ou Moins lourd) posé dessus. Trés cifficles & utikser dans la teme, cas
engins conviennent au prbgeage dans une habltation Il Wexstait pas en 1857 dengin
waaw.ummummmmtma
wwmmwmmmuammmmh
m.fmmmmmwmmw.MMM

mmmwumahmmrmm-umm
déplacé sans précautions.

1.254,- Pidges de destructon

Nmuwmwhdum.lmanuoutm.mm
W‘.mtwmwommmmm
ou.hhjummdwdommwmwtmm«mm

mmmmmawmfmu«maw
m:rwommtm»uwmmmmmW
mamMMMhmmmm
Dies par s détectours, L'activaion d'un cicult ferme un relas établissant 4 contsct
NECOSSRIe,

um.lya.qmmm.wmwm.b'l.lh'..

Mmuwnﬂb'amommb-mmmm
Mmmmmwahm:uswtmmh
mmWMmmumnmm«wwmﬂ
Mmp&nwmh.Ummtmmwtmmﬂ;mm
mhmmmw«rmmmmeﬂw.m
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& Dout d'un temps variable, déterming par o diamétre du M et la concentration de
lacide, le perculeur foncticnne. Ces engins se sont révalés assez flables. mais trés
mmmmamm.«mm.m
W’WOWMWEPM“MM”&MWM
Que dés 1936 a lEcole Certrale de Pyrotachnie de Bourges.

Mmmm(mb)hmmobumawbw.mnﬂndu
ressont de percussion. d'un fil de plomb calibng Un peototype francais basé sur la per-
mmcmampcmwmmmmm.
mas M3 pas 40é développé. On a estimé en efot que seuls des engins & mouvement
WWMUMWW‘MM_

Deux peolotypes frangais &  mouvement dhoriogene  furent  homoio-
Qués - Mexploseur & mouvernent dhoriogene & retard 1/2-12 heues Mie 185€° et un
“expioseur & mouvement dhorogene & retard 0-8 mois Mie 1953°

Le premier, 8tuchd of fabrqué en prototype par les Etablissements LIP. dérivait du
mouvement d'une montre de poignet - Maiguilie mobde convenablement modiide ferme
un contact éleciique fixe. le réglage du temps s'obienant comme pour la Mmise &
Mewe dune montre ordinaire Lamorce électrique of un petit acoumulateur
(marwm-m)mmmw

Le second de ces exploseurs a ¢4 wpird par fengn allemand "J FEDER 504"
pormetiant un retard maxima! do?lm\-mudmmr‘mmm.

1.2.6.- Les explosifs de destruction

La mise au point de Mexplosif plastque. entreprise par la Direction des Poudres
mmmcmm.umdu:mm.m.m
m.dﬂmmhﬁd.“ﬂmﬂoﬁmmmqwmmmm
mm.\mmwunhsmwmmmam
mewmmmm-mm
saement 3 man nue... Le coupable #tait un solvant quion parvint fort dficlement &
rempiacer.

L expiost amé™ & étd immédiatement utlisd (vor § 1.22.4.1) pour fabrquer des
pétards de 220 et 500 g et de 1.5, et 50 kg Ce cemier, cylindrique, est desting 4 Ia
Création rapide ce foumeaux de mine au moyen Jun nouvel engin mécanique, la fo-
reuse BENOTO, qui venait d'spparaitre, et qui est susceptible de créer des pults de 50
oM de diamétre et de 10 m de profondeur dans un délal de 1/2 heure & 3 heures suk-
vant le terrain. Cet engin surclassait toutes les Yoreuses” (géndralement & vis &' Archi-
M)NMMWIM.Onmm”mh‘M«
soomu.mr.mdnomoosonaaznummm
contenant eux-mémes un relss incorpord assez sensdie pour fonctionner sous Maction
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mm.hmmmmamwmwu
venue relativement rapide et asée.

mtmmmmmum«maww.
1.2.6.1.- Charges perforartes moyenne o lourde Mie F1

atm.mwmmummmmmc'mqum
p-mwmaoomaaummmmwmmmw
mmm.mt.zmw.mmmmmm
en zamac, 3 profil évokst Vers 1660 pour fexécution d'un marché de fabrication de
mmm-m«mmwumcummm
mwm.nmduc&uAmMWMme
épaisseur était trop falble pour résster 3 & fissuration dans ke moule.

wamm.m.m...numamm
hmammmhmm.mwd‘mmm-n
cuivre, dangle 60*

Au départ, 3 types de cines ont dté expérimentés ;

a) Cones estampés entérement usings (Solution EFAB)
b) Canes bruts de fluotournage (Solution ALSETEX)
¢) Cones fluctoumds usinés (Demande EFAB)

mmmmmmwhmmﬂmmmu
mm“mdeOWthm

¥ eut enqudte pour connaltre les rasons de ce défaut I provenait du moteur hydraul.
qmmwrmdumwwwm‘umtmﬂw«b
réalsstion des peototypes satsfaisants Les vilesses davance indiquées étaient done
emondes. Seule une association bien défnie entrainai Fobtention de trous clairs de
bonne dimension. &MWWMOW.amm
M‘bmwmwm:unmpmwwb
perforation sans 'obstruer. La dispersion est due au fait que les cdnes fluctournés se
comportent comme 5ls dtaiert en rotation faible

num.mmmmo.&sm-m.wmmmm
Gpes de base la "Charge perforante lourde Mie F1* Ce perforeur chargé svec 7.5 g
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m.mmmmmmammammmmm
seur de 500 mm d'scer & bindage.

1.2.6.2.- Chawge perforante de sol Mie F1 (Brevet ALSETEX n* 76 01013 du
15.01.76)

Vers 1971, 1 & semblé intéressant de pouveir créer des fossés ans-chars en
rempiacant le systéme Bencto par un ensembie plus Mger et plus rapide. Dans co do-
maine, rkmammmuﬁduhmsduubwmwmm
perfocante spécalisée. of agrandssat le forage avec des comprimés Cexplost.

ALSETEX effectua queiques essais avec la charge perforante moyenne Mie F1
(1.2 kg)

A pantir de ces essals de faisabing, qui conduisaient & des focages de faibles o
m.mmm“mwmmw“.hmm

o Epaisseur du rewitement

* Angle du revétement

* Masse d'explosd

¢ Dimensions ot formes géndeales.

mm«WMa“MMMlOnWM
2 vérsion définitive de ce manériel

L'épaisseur du revétement a &6 portde & 4,3 mm et son angle fixé & 80" au

moumdmmmﬂuuw«m
1.2 kg, ot dun modéle imemédiaire de 4.5 kg crid pour cette étude.

A Mssue de diverses mises au point cette charge a &1é homologube en 1981,
sous la dénomination de

“Charge Perforante de Sol Mie F1"

1.2.6.3. - Charges assockdes powr coupure dtinéraire

Les forages exéculds avec les perforateurs de 5ol n'ont pas. wu leur mode dob-
tertion, des formes réguidires et géométriques. Leur rempiissage en vue de fa consti-
BN de fossés anti-chars ne paut 3@ rédalser qu'avec de Mexplosif en granulés, trés
sensidie & Mumidté ou des comprimés de dimensions et de forme approprdes. Apnis
examan du probléme of essas en wale grandeur, les meilleurs résultats ont 16 oble-
PUS avec des charges enplosives constiubes de comprmés sphériques dhexal 7030
d'un diamétre de 20 mm.

Ces comprimés sont vrés en conteneurs cylindriques en thermoplassique de dia-
métre 180 mm. obtenus par soufflage. Chaque comeneur referme 128 kg de biles
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mahmmmmwmacm(m1mm
sokes d'amorgage) sot 50 kg dhexal 70030,

LQMWIW«MMumuma
charges ont donné les résultats suivants (Mourmelon)

- Forage unique - 1 charge 50 kg hexal 70v30 -

- Diamétre cratdve 6.80m
- Profondeur 175m
~-Pentedesévies = 51 %

- Forage doudle © 2 charges écarides de 2,25 m - Profondewr 2.50 M -
-Longueurcratire @ 10.70m
~Lageurcratéee . 6850m
- Profondeur crative 280m
~Pentecesidvres = 81%

ammd'MammeHWd'mw
PAMcipant sux essals. &mmmmmumcmm
ne permet Dt aux chendies de s'accrocher.

Ce type de charges a été homalogué  1a suite de ces essals. 50US I Nom de -
" Charges Explosives pour Forages de Destruction Mie F1*
1.2.8.4. - Charges denfoussement Mie F1 avec exploseur 50 sec.

mmhmmammm.ummum
Mmmmusmmmmmm

mumm.auwtmmuzsm«ammmm
mwmwmcwh-hummmwuﬂndm
sement ou effet ce crattre. Ceci s'obtient en faisant varker la densité Inkaire de char.
gement le long du tube,

Le mode d'ulsation est e sulant

Trois charges sont enfoncées verscalement dans ie sol & Maide d'un moyen ap-
propeé. Elles sont disposées sur une méme ligne, espacées fune de Fsutre de 060 m



4%

Elles sont amorcées & Tfakde d'un cordeay détonant souple relé & un exploseur o
retard SO sac, dérivé d'un bouchon allumewr plastique.

On géclenche Fexploseur, of on s'écarte par mesure de S6cuitd

L'expiosion gu se produit ameubilt le sol aulour des charges. ¢ il es! ansi pos-
skie de céblayer rapidemant 3 la pelie un volume ayant los dimensions ci-apés

¢ Longueur 180m
* Largeur 10,60 m
* Profondeur :120m

Deux combattants peuvent 3y introduire. ef se trouver ainsi protégés
1.2.6.5. - Charges coupanies UPRRP (pour mémoike)

Charges coupantes destrvdes § découper les plaques de bélon consttuant les
pistes pour en permettre la rdpardtion rapide speds dommages causés par des bom-
bardernants. Ces charges ont été homologudas par e Génie de MAr.

1.2.7. - Quelques problémes d'études et de fabrications

Bien quill ne s'agisse pas de matdnel & proprement parier, § faut rappoior que les
éludes et Jos fabncations ont nécessitd I mise au pont d'un nombre considérable de
spacifications tant pour la fabrication proprement die que pour la recette. Le maténel
de recetie ha-mbme s'est considérablement perfectionné. A Stre Jexemple, lessal
détanchéné d'avant 1945, qui consistal & maintenk dans un scau d'eau pendant quel-
Gues heures lobjet 3 tester, a ¢1é remplach par un séjour profongé d'une quinzaine de
jours Cand une armore programméde pour ctleny des cydes de tempdratures de - 20 &
40°C ot smultandment une hygrométne variant de 0 & 100. Ni cos matésiels, ni catte
documentation n'existaent an 1945

413 -ENFOUISSEURSDEMINES =

LUdtablssement d'un barrage de mines ofcace nédcessite Nempiol d'une grande
qQuanité de mines qul faut approvisionner, disposer sulvant un plan de pose précis,
enfour, ammer ot camoufier, of, dventueliement, piéger.

La mine HPD, mise au port par ke GIAT, en coopération d'abord avec e CRIF
puls avec TRT a permis denvisager un systéme de pose mécangue.

Ce systéme e8! basé sur un brevet relatif 2 un outll endousseur de mines, Géposd
on 1963 par Tingdnieur de Mrmement PARAMYTHIOTI, qui en a concddd la Soence

dexploitation 4 NEtm.
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Enfouissour de mines MATENIN
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La Société Matenin a d'abord réaksé une maquetie fonctionnelle constitude dun
outh enfousseur Monté sur un chanot avec mécanisme permettant de faire descandre
wmmrm«uemrmaubw«dymuvhmm
que lfoutil se retire du sol

A partr de Ia, MAteler de Construction de Roanne (A R E.). a réalisé un ensemble
& transiabion continue, & parr d'un chissis AMX 13 avec systéme d'acrét de foutt en-
fousseur par rappont au sol pendant |a SransisSon du chissis. PO Darmtire la pose
ge & mne. Morsieur DESYIGNE de 18 Socked MATENIN mena alors plusieurs études
paralidies sux lenfoussement des mines, dont une fut utiisée par TARE L3 tentative
de mise au point $& PoUrsuivt jusquen 1971

Mmtam.dnmwwmhdwom
tique en mines de foutl enfouisseur. Le matérid rdaksé & partir du chassis AMX 13 e
md“imwmmammdom.mmom
wmmtm«rmamm_mm
fransmission iycrostatique (voir chapitre sur Fesfouissement du Corps de Bataile)

ummmmuuwuuwmm
ot c'est oo QU comient POUr poser automatiquemant un champ de mines, oU I8 posi-
mamummunmmm.mmmmm.
N PORSASHON des plans de pose. aent i maltnse de ce champ et ne solent pas mi-
ses en danger

Le systdme fat Mobjet d'un brevet de Desvigne et Kramer dépcséd en 1971 par
les Etabissements Matenin. A Mssue de démonstrations fates A rEtablssement dEx-
péviences Techniques d'Angers (E.TAS), un chassis est acheté & Matenin en 1972 et
remis & FARE. pour montage de fouti. On obtient Fenfouissement de 300 mi-
neaheure, avec un pas de pose minimum de 2,50 m. Les mines sont alors armées

On arrive ainsi & deux matiriels de chargemant o distrbution concurrents, Tun
réaiisé par FARE. et Fautre par Matenin en 197X1874. Aprés diverses démonstrations
de lengin Matersn, un concours est organsé 4 TE TA S en 1973, Le matériel Matenin
st retenu & Nsswe du CONCOUrS

La DTAT achéte akors le systéme ce chargesnent Matenin et le fat monter par
UARE. suwr le chisss Matenin porteur d'un outll enfouisseur mécanique AR E moné
an aridre du chiissis portewr

En 1873, Matenin lance sur fonds propres Mtude dun nouveau matériel re-
groupant harmoneusemant s dldments qu'l avall sucoassivement mis au point avec
un engin enfousseur de sa conception utlisant le principe du brevet Paramoythioti
pour Toutil et remporte contre ke matériel de TA R.E. un nouveau concours organsé 4
rerAs.mwu.mcmmoummmmam
sous le contrdie de i Section Techrigue de TArmée de Teme.
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Lomwummmm«mmmrwmm
Francases

A loccasion de cette éude. deux autres maténels ont &1é mis ay point |

- Un CGbutew de mines de conceplion Matenin qui, apcés armement les dé-
pose sur le sol & des Gstances réglables. Ce Cistribuleur est remorgud par un camion
wwmw«mamwmmuwbm
nol de mise en ceuvre; Malimentasion en mines du distributewr §'effectue manucliement
Le fonctionnement du dstnbuteur (amement des mines, rigiage de Mntervalle de
pm)&”wmmwwmﬂwm
& ar compemé par e Yacteur llmm«mmmrmtm.

* un engin soc, de conception ARE tracté et simentd en énergie comme le dis-
riuteur de mines creuse un $lon. y place les Mines anmées et referme ce silion. réal-
Ban aifsi une pose inéaire Moins discréte Gque la pose ponctuelis réalisde par Fendou-
isseur proprement Git. Il n'a pas été adopié per l'srmée Francaise

DISPERSION DES MINES

ummmummb«mamwmm
proyecties dartilene (voir mines dispersables).
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2- LE FRANCHISSEMENT DES OBSTACLES ET COUPURES
2.0.- GENERALITES

Peu de terrars permetient natursliement une cloulation hors routes intense des
mMoqu.hm«oM(mmm). Les zones
dodbpb-mnmmmmﬂmum”dummm
Oy MOrs séneux .

Le gros du trafic se fak donc suivant des tindraires aménagés compenant des
points de franchissement des divers cbstadies.

mmmhum.onmamm.nmm
des efforts Quil provogue & son passage. c'est sa classe.

Onmo.mtmommtmmwdmommouou-
mmumdmtdmmwutahafwdohmm
classe, non contournable, rencontré sur calui-ci La régle est alors quun vehicude ou
un corvol de classe X peut circuler dans des CONdBions normales sur LN tindraire de
Mxmm.wma«mmammmrmmm
OTAN (STANAG 2021).

Les obstackes créés par Menmeeni cu par les cireonstances du combat sont -
e Jes Jesirucions ou obsirucsons de chaussées,

o des destructions d'ouvrage d'an,

e des merdictions de déploement, par mines par exemple,
Ondabomw“nmwmmu:

o le Gépibgeage et le déminage,

le comblemeant des entonnoirs, Mexécution de dévations,

la réfection, le renforcement, Mélargissement des chaussées

bmd'mnoud'mmtmdoWMb(w
de circonstancas), soit & partic de ponts prétabriqués.

mmmmdupht\td‘mw‘mozmlumm
63 par des moyens discontinus { batesux, bacs, porséres. ), ou continus (ponts).

Tous ces procédéds exigent, surtout pour ke pontage. &3 mise en oceuvre oo
Mayens importants, gu e peuvent dtre déployés que 5048 18 protection dun écran
dunités entre lNennami et le chantier, écran qui met ce demier @ Mabxi des interventions
Ges Ureurs anneenis et si possible 4 Mabr de ses observateurs directs.

Pour constituer un tel écran il faut permetire le passage dunités amies qui opé.
rent un franchissement de vive force, dans la foulde cu par parachutage

Les premiers maténgls mis en oeuvre demére ce rdeau e sont dans des condi
bons cangersuses ol i faut rédure atant que possible Fencombrement des voles
g'acchs, Nmmobilsation des vehicuies et Nmportance des effectfs ndcessares. On est
done Condult & utiliser des maténels & hautes performances, rares et Précioux. qui se-
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ront remplaces, dans Lne phase ubdrioure des OPArALons, par des Matkriels pius éco-
nomigues. mons fragies et Jun meilleur débit.

Les engns de termassement qui interviennent dans is réaisation des déviations.
6 dégagement d'obstacies, faménagement des acols aux Posts de franchssement,
font Tobjet du chagdre 3. En ce qui concaene Is Greulstion hors routes, de nombreuses
études ont & entreprses & partr de 1950 Cenaines ont condut 3 &a notion  de Yafi-
cabiilé des sols (vor en 4 4)

i seront trakés -

e 21 l.umoyuudoﬂmm en senice 4 & fin de & deuéme
guaire mondiale

¢ 22 - Reprse des études e maténels de franchissement aprés 1845,

23 - Les moyens de pontage mécanisés courte bréche.

e 24 -Le franchissement contiog

e 25 -Le franchissement dsconting

e 26 -Lafabncation en France des engins amphibies GILLOIS-EWK.

* 27 - Les moyens auxiiakes de franchissement of aulres dtudes diverses.

m:ammmmmmmm.mmw-
metire soit un franchissament continu S0t un franchissement discorsng.

2.1, - LES MOYENS DE FRANCHISSEMENT EN SERVICE A LA FIN DE LA
DEUXIEME GUERRE MONDIALE

Ahhabmiws.hmdohmurmm
SONt presquiexclusivement d'ongine étrangére et pour fessentel de provenance amés-
cane. La céfate de lmam“qumdumwm
que les ponts d'équipege 190!¢1935.qun’mmmmr¢mdonm
mmnm«mumm.mumm
Schneider, souvent enfrepcsés dans des parcs, ont CoNNu Moins de vicssitudes

Ls Premiére Armée Frangaise, constiube on Afrigue du Nord et 3 Deuxiieme
Division Biindée ont requ des allés leurs équipements, ce 30Nt ceux-Gi complétés par
mMMMNMNPhncA&MM«MM
mmwmhmmmmammmm
doux décennes qui ont suivi ia fin de I guerre.

Les aliés. ot en paricuber s Amdricains, ont 0 étuder ot fabriquer dans des
Céls Wis brefs s moyens de franchissement, qui, en Ralle 4 partir de 1943 en
qumW“thmmhmmmuﬂu
combattantes et assuré la continuité des communications. Cette rapidité de néalisaton
na pas & - sauf exception - favorable & Morginalné cans I conception. Néanmoins,
Fwlsation friquente de @ mécanisation marque ben I8 ranstion entre les modestes
possinés des équipemants d'avant-guerme, pour 13 Mise en osuvre desquels efort
physque des combattants #talt Fessentel, ot les matériels dévelcppés depus 1048
Q. pour les plus pussants au moins, font appel & une mécanisation généralisde
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Une rapde ravue de détail améne & ciier les prncipaux matdnels qui suvent

o Le masériel M2 de DV qui, bien qu'utisable en franchiasement continu. a
surtout senv 3 I contructon de poridres de classe 12 pour e franchs-
sement discontinu. Les suppors floltants sont composéds de doux demi-
bateaux en contreplaqué, assombids, sur lesquels sont fds des chemins
de roulement on bois rdunis bout & bout par brochage. La navigstion de
i portidre ou méme du bateau ok UBlisé en tart quembarcation de
SAVICR Ou d'assaut est assurée par un propuiiseur américain Johnson ou
Evinrude. Ce maténal d'une grande souplesse d'empici 8 $%4 Je moyen de
franchissemaent essentisl des troupes dinfantene.

¢ Le pont Treadway pour division blindée a pour supports ficttarss des
fiomeurs pneumatiques de 18 tons US det0m de long ot 250 m ce
Brge. Sur ces Sotteurs sont placés s slments de chemin de roulement
on acer (3,66 m de long, 1006 kg) formant aprés assemblage deux vows
paraiidies. La tranamission des efforts entre les cheming de roulament et
les flomeurs se réalise par Ges semeles de réparttion constiubes de
platedux ot de longerons. Ce matérel es! ransponéd par des camions
spéciaux appela Broakway qui équipés d'un portigue, metient en place
sur los flotteurs pourvas de leur semelie los dldments de chemin de rou-
lement. Le temps de gonflage des flomeurs reprdsents une bonne part de
s durde de construction d'un cuvrage treadway. Chaque camicn trans-
porte los ddments constitutifs de 7,30 m de port.

. E *v‘;;..,'\;-,_,.‘ e
| ‘V

Elimest de pont 60 T US poussé 4 Naide d'us batesu-pousseur

¢ Le pont do 60 tonnes est destiné & constituer des ouwages flottants. Son
support fiolant est un flotleur de 24 tons composé de deux parties &s-
sambiables de 6,70 m de long ot de 2,75 m de large. Le tabler du pont
e8! Composé de travées de 457 m formdes Fun dlément cantral et de



deux dléments déraux. La mise & ceuvre du port de 50 tonnes s'effec-
e par des grues de levage.

- umm-«mwon“bamum«nr
nale, en fak de matenel de franchissement, au cours de 1 deuxime
guecre mondiale. Basé sur ke prncipe dun montage de méccano, § pos-
sbde queiques dldments de base dont les Mmultipkes combinaisons per-
metiant de construire des ouvrages de force potante & de porde vana-
bles, sur suppors fixes ou sur supports flottants.

¢ Les pices constitutives principales du pont Baldey sont le panneau, some
de rectangle en trellis d'acler de dmengions 3.05 m sur 1.55 m ot due
masse de 262 kg, la peice de pont, poutre en | de 8,17 m de long avec
une masse de 280 kg, s broche dassemblage de 20,3 om de bng.
4,77 om de diamétre, 2,78 kg. Les ékéments de platelage, les cadres de
contreventement, les macriers, s plagues dappul ot les appanux de
Bncament (roulesu ordinake et rouleauy & balancier) complétent fa liste
des peices constitutives. Le pont Balley est mis en osuvee manuelement.
les éiéments les plus pondéreux sort Yransporés & Tade de barres de
portage par § hommes. Le port Badey fabrqué en trés importanies
Quantités & é1é un maténel dune grande scuplesse dutilsation.

o Le pont M4 ou M4 T8, Plus tardivernent congu le pont M4 (8 supports flot
tants en aliage iger) cu M4 T6 (4 flotteurs preumatiques) est un pont
d'équipage qui annonce, par Mallage lger remmplacant fader, les réalsa-
Sors futures. La piéoe de base essentelle est ls poutrelle A structure fier-
mée, de section Carmée et flottante. Transporté par camions spéciaux, le
pont M4 est assembié manuellement. Ses poutrelles posbes de facon
jointive constituent 3 1a fos s Yavure o le platelage.

A e

A la fin du confit les différents services de FAsmement ont &4 reconsttugs. Au
Sein de la Direction des Etudes et Fabrications d'Armaement (DEFA), qui a en charge
Félaboration du maténel de défense termestre. un cédpanement Matérels du Génie a
dans ses responsablités la définition & a mise au point de NoUVERUX Matérels de
franchissement. Peu de temps apeés est créé en 1850 & Angers un établssement 9é-
panciant de &a DEFA, IEtablissement dTExpéeiences Techniques d'Angers, dont ie r&le
e Caxpdvimentar les Nouveaux matéciels of de poer un jugement sur leur valeur
technique et demplol. tandis que Mapprécation Sur e Sdaptasien sux condiBions opé-
ratconslies appartient aux organismes dépendant de MEtat-Major de lMarmée de Tere
(Secton Techrigue de FAmmde. groupement Génie).

L reprise des études s'est accompagnée de nombrauses GMMcutés. Les crédis
SO CCOMSds Svec pArcIMonie car les moyens financiers vont Jabord souteny MefMort
e reconstructhion cvile of de modemisation. Les cing anndes de confit ont boudevernsd
profondément o appawn le potentiel industriel de &s France ; retrouver des panenai-
res dans MNindustne, susciier la création de nouveles équipes de techniciens compé-
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mmmmm«um.mwmmmw
om.maa%mum«mm

tour de Ia paix est trop récent.

wMMMmm.meWMMu
vanies :

. ummma.mmmnmm.uw»
ple du pont Bailey dont Il reprend le principe. Il n'appone sucune améio-
mwmtmm:bmmmm
mubdumudmam.nbmm.lumw
mwmmmmmmmm

* Le pont soudé mie 40 est un cuvrage desting aux voles de chemin de fer
umammmmmhmam
mmmuma.uu».wmm;mm«nm
en SUpPOtant e rain thype 1544 A

. mmmiom«awmow avec Yulefois une
réaksation métalique en alisge Mger, du pont US DI M2

¢ Lepontde 30-70-100 tonnes est un pont d'équipage

. umm.mommommmu
conception Balley de deux poutres maitresse paralidles & un ou deux
m.ummmmmmwmmwu
pece 18 plus lourde a une masse de 2 200 kg

mmmmmammawm.»
mmmmmaummm Finalement vers 1957
clumabmmm“mmmw.-hmmm
m%hmﬂchfmmnwﬂl%ﬂmﬂmmwm
MD“MOMMQW.MMme‘M
madénels.

A panir de 1%7.mbmmwod*n.hm€m«-mm
bonne parte des ressources des armbes. Pour Féquipernent des troupes du Géne en-
mmum.ummem:mmm«m
twcumnmm.«mm«mm
ment de fl barbelé dont les tonnages fabriguds ot é0é considérabios.

mmmmmudmaumm«Mv-wn
m,mm“mam&iﬂﬂﬂ&.%mmm
Mwmmm.mmmwos-ewx
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pourront étre développés parce quis béndficient de crédis particulers |, e poseur de
pont sur chassis AMX 13 verra son &ude intiéde & partir de 1957,

Dés 1962, svec ls création des Commissions Consutatves Permanenies, orga-
nes de consil o 'étude de MEa-Major, s rencuveliement de la pansée mitare ot
mantfeste. Les efforts de réfioxion s Concrdtisent rapiderment par 1o Séfinion des ca-
racidnstques des forces & créer capables de répondre aux conditions nouveles du
combant de Nire ruciédaine. Catle nouvele armde aux effectfs moins nombreux ne de-
vra son efficience QU Ia Mobiné e 568 uUnilds of & MeMcachd uritaing accrue de e
maténels. La voie est tracée et les conditions sont maimtenant rdunies pour ke démar-
tage de grandes études dans le domaine du franchissement.

2.3 LES MOYENS DE RONTAGE MECANISES COURTE BRECHE

L'étude statistique des Briches rencontrdes par des unilds en Campagrs. sur un
hédtre dopérations ewropéen, montre que dans la Mmajonité des cas leur largeur est
infécecure & 10 métres. Si lon retient une largour de 20 métres on est assuré d'englo-
Der plus de 95 % des coupures rencontrbées

Pamant de o8 cortat los ambes des grandes nations disposant depus la der-
mre guerre mondiale de mayens divers de Ntabiissement des Bndrares adaptis 4 c»
type dobstacies de faible poride. Dans notre pays, trols matériels ont été étudiés of
fabriqués, is vont étre présentds dans Fordre chronologique de leur réalisation.

2.3.1 - Lo char poseur de Pont AMX 13

Clest un matérel blindé, chenilié, issu de la famile AMX 13, capable de trans-
porter, lancer et reprandre une travure de port. D'une manabdeé analogue & celle des
autres vihicules AMX 13, § est capandant Modrament imité en vitessa. Son bindage
met Ffégquipage & Taba des ammes Wodres. Toutes les opévations de ancement ¢t de
reprise de la travure efoctubes par des équipements actionnés hydrauliquement sont
commandées de MNintérewr du char, sans aucune iMervention extérewre, leur contrdie
59 fasan! par s vision sux épBcopes.

Poseur de pont AMX 13
Mise on place
oo Ia Yavure




ummmm«mmaammmm
par -

. mwammuhw{mhmahw
m.mmmcum.mmo«mdwm
chant ke basculement vers Marmibre du possur,

. mmammmahmmmwam
tion, d'un poingon de pivotement, de wiring de basculernent et de pivotement.

uwmammumwmmmamnmw
ple, de casse 25, replable en deux parties au cours de 100 transport, st constitubée
«mm«mmmomwmm.m.
mudmozs.WGMohmamsowhmm
place de deux travures couplables cite & odte. Toutes ces travures peuvent &tre sai-
$45 par lo sysiéme de mise & place & Nune ou Tautre de leurs extrémiés.

Pwmmmamsm.wmm«mamm
gueur denviron 8 m, une largew de 3,20 m avec 1a ravire simple et 2,50 m avec la

favure couplable. Les deux types de Yravure, avec une kbagueur de 14 m, permetient
de franchir une coupure de 12 m environ

Le lancement de Is travure sur la Bedche s'effectue avec famidce du char amend &
bmmm.nbmumnwuuhuuaumm
wbw.umwum.mm«mz Ces opéra-
mmomn..mm«wm.vwoumumu
wmmmummmm.mmhn
mmm.mmm.wmwmmno%
of un Gevers trarsversal de 15 %

ummmm1a.nmam«1m«muwuw
cooeaom.-umwoumuasmmrmmrm.
l-mmmmm

zu-umamtmmmm.

cmmmummmmmamu
en metiant en place & en abandonnant une travure sur la coupure, SOit, dans certaines
conditions du passage, en mettant en place la travure sans fabandonner.

um:.moummonmm.mcmwm.
Le compartment avant constitue Mabitacle de Niquipage, le comparsment central re-
COt les organes de motorisation et de commande Mydeaulique des dquipements. Dt
ents impédimenta trouvent place dans le compariment arriére.

A la partie supdrieure de la coque sont adaptés les équipements de franchisse-
ment

* & Tavant la travure de 22 m de long, dssociable ou non de la coque, est
transportée, rephée en deux parties. sur b coque de lengin,

e & larnére, une rampe C'acchs au dessus de i coque o8t solidaire de celle-ci
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o Colle rampe ot cette travure sort construnes en allage Woer i Sédments
SOUSEs

Plussaurs modes d'utiisstion du PAA sort possibies

o U arive face & 18 brdche, Dascule & Joplow 58 travure, I GEpose of MNaban-
donne ; le passage est rétabli par la seule travure,

o il peett aprés mise en place de B travure sur a bréche a conserver fxée & la
coque et basculer ta rampe amére. Le passage est rétabh par la cogque &t |a
vavure solidaines. Les vahicules devront, pour franchir, sutcassvemant grave
2 rampe of circuler su Ia COQue ot I travvure,

o doux PAA placds cOte 4 cite peuvent do & mime mankne que dans les deux
cas chdessus, sof déposer leur travure, soft la conserver solidare, Nntérét de
& doublement est Jaugmenter ia classe de passage du point de franchisse-
ment.

A cos possibiltés de mise &n ocsuvre comespondent civerses perfomancss qul
s'inscrvent entrg 93 limtes de 16 m & 38 m de pont &2 de 40 4 60 powr les casses de
franchissement. A tire indicatif, la travure de 22 m, déposée sur une coupure de 20 m
Sssure un passage en classe 40

Le PAA en configuration routiére a 13 m de long, 3,08 m de large et 380 m de
hauteur

Un chevalat bipode, & hautewr régiabie paqu's 5 m est sdaptable & Textrdmitd
d'une travure. § est utiisable, dans des condtions de site favorables, avec de grandes
précautions et seulement dans la configuration travure et cogue solidares ; la portée
CoOuvents peut aller alors jusqu's 40 m,

Lo PAA o8t un engn & roves . comme 18l il posséde une mobilté routves supd-
neure & oalle 'un madnel chendlid, Dar Contre, s co Méme plan des Séplacaments i
est mons apte aux parcours en ot termain. La scldarsation de la cogue et de a tra-
vure so révile efcace dans le cas de lancemeant sur des rives au 5ol peu stable, mas
oN Cortrapartie, b gravissamant de |8 rampe arrides, de perts accuséde, donne un sen-
timent Finsdcurtd aux conduciours des vahicules franchissants of entraing un sensible
ralentssement de ces demiers | le débit s'en trouve rduit. La soldansation a en cutre
Fintérét de rendre possible Mutilsation d'un chevalet

Cependant le PAA, avec sa
coque de tie mince, ses gran:
Gos surfaces vitrées, est un ma-
tiewl  dépourvu de probtection
contre las tirs des armes dinfan-
terie. Ce handicap Iimite &n con-
SEQUENCE SON emploi Bux ZOMmes
Dien tevues. Maigré oo désavan-
tage ¢ commandement 'a préfé-
ré pour Péquipement des foroes
aprés hésitations (| est wal, a
char poseur de port AMX 30, qui,
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L peUl ACCOMPARNEr BuX premiers 4chelons les chars de batalle. Sotante neut ma-
enels ont 84é comatruits. B 8 &8 étucké par Gillois - EWK &t fabnqué par la DCAN a
Lonent (vour fe texte traitant de & fabrication en France des matérsls Gillcis - EWX).

on position de

2.3.3 « Le char poseur de pont AMX 30

Lo char moyen poseur ce pont 3 été Congy por isuret ke franchissement Jes
chars de batalle. Ses caractinsticues
répondent aux condBons Ce 00 eM-
plol en accompagnement des éche-
lons de MWie, & I8 nature des cbstackes
8 Fanchr ot aux particuigrtés ces
bincés dort il dott permettre le pas-
sage. § 3o compose de deux en-
sambles, le chdssis pourvy dun sys.
hme de pose de Tavure of une s
vure. Chargé de sa travure regite on
deux parties en position route, || a une
Kogueur de 11,50 m, une largewr de
’3';:5“':' o:":zg.m“u‘ffv: . :': Maguette du poseur de port AMX 30
ployde mesure 22 m de long, 3.85 de large pour offrir une vowe uthe de 380 m. sa
masse os! Co 8.6 tonnes.

L& char poseur de pont est un Sérive Gy char de batalle AMX 20 avec ies mémes
compcsants mécaniques principaux. |l en conserve sensiblement a mobiité méme sl
certanes canactirstiques de viledss maomale, dacods aux rampes & dévers du ter
rain sont afectbes par I8 Masss o8 Mensemble char ot travure, supérowre & calle du
char ordinaire, et par Mencombremant e superstructure de la travare. La protecton du
chissis contre les ames lowrdes of les Mines es! conservée, seue ia casemate rom-
placant la tourelle n'offre pas sur ce point les Mmémes garanties. La protection N8C
cemeurs mégralement acquise. L'équpage, composé de tross hommes, chef de véhe
Cule, pentonnier, conducteur, dspose de bonnes conditions dhabiabilté
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Le dispostyf de manceuve permet i pose of la reprse de &a travure en mons de
10 mirndes, de jour & de nual Sans Aucune Intervention exténeure de Féquipage La
Yavuie de type pont Gseau oSt formée de deux dom-lravures KIONDGLES ASSEMDINES
par ung aticuason centrale. Une demidravure s& compcde 0@ daux camssons en ak
lage Mger, formant chamin de roulement, relés par Ses traverses. La largeur de voe
offerte st de 3 m portde & 3 60 m par la pose manuele délargissaurs. La classe de i
ravure, suf 18 portde maximale de 21 m, est de 50 en passage noemal et de 8C en
PASSAcEe avec précaution

Le char poseur de pont AMX 30, quoique adopié par FEtat-Major de FTArmée de
Terre m'a pas 604 mis en service. Les 12 mabivials construits ont été exportés

CHARMOYEN POSEUR DE PONT SUN CHASSSE AN 0
COMITRLCTIVR AT « Grospemant Industriel des Armaesenis T avesiies

UTRISATION

o Bindd handa, demmnd & aleciow lu Taraport e lancemesl ol a Yes &
Tavars 90 ‘oogvewr 33 s wf S0 Mae %,

CARACTERETIOUES

Gavpoge | ) homman (| chal ga ther. | sovieanr, 1 plavel,

Neoma (o4 3% s mathw)

o Ban I Davare - M1

-t e ey - 82010

Simansions e s Tevew
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we Laopiar 305 m s dacgsieets 1095 pvel flrgiseests)

- Nataer A0 ™
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2.3.4 - Pont courte-bréche ot support intermédiaire

Afn d'augmanter & portée des ravees 0os poseurs de port, en Pamticuier celle
mmammw.mmmumu»aum.amm-
m.mmmhawmxw.euummmmw
mmwqummawwmm
telescopequid repliables, arioddes @ Mextrdesté de la demidtravire ot mwries 4 leur
mwmmwmmcw Uensemble &t
complété par un contreventement fransversal avec deux Bracons et longitudinal avec
deux contre-fiches. Le fonctionnemant (déplolernent, repl) de 1a tranure-pie se trouvait
assuré pas une commande hydraulgue acicnnde par le char poseur. L \Slsation de la
mmawuwawﬁbmeumrmm.m
«m.m«uuwnuﬁummuwmmm«
par Fabandon du principe méme, on rason

e du manque de stabilte de Fouvrage final

e de la durde importanie de la mse en ceuvre,

e de la nécessteé de NntervenSon de personnel en dehors du Char poseur,

. ﬂmmmmmmwmmmm-

Cot aboutissement, en dépit dos ADPArences, n'est Pas en CONIAGICICH avec
fadopbon d'un dSposaf de support inlermadiaing pour e PAA. Pour co demior masieisd
is sclidansation de Ia coque avec la travure a pour offet de créer des conditices de
$2abing pacticufiérement favorables & Mutifsation d'un appui iemsddaire En oute, le
PMmm«mwapmm.nWmmm
aVances, ce qui rend acceptable Nntervention & lexiérieur de fengin des pecsonne’s
Qui dovent réaliser ies Ancrages de sécurté nécessares

' TDOMTS dadurardt I3 varicalt de @ (e






PAA - mise on oeuvre simole

PAA - mise o OBuve Ve chavalt

) Un angin sur le bord de s Drache déplole sa rampe, & laquelle
est fed lo chavalet Un autre engn jous le rdie de contre-poids
sur Famére du premier






PAA « mise on oW reec thervalel

2) Le 1% angin achéve ‘e dépiciement de sa travure

PAA - mise on 0ouves avec chavalst

3) Lo chevalet du 1 angin repcas au fond de i Bedche s 58 semele
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PAA - mise en ceuwre avec chevalet

Lo 2™ engin avarce vers le 1™

PAA - mse an ceuvre avec chevalet

5) Le 2% engin arrdté & Faplombd du chavalet commance & dé-
ployer sa travure
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PAA - mise en couvre avec chevaiot

§) Poursute de B manosuvee duy 2 engn

PAA - miss an 0ouvre svec chevalet

7) La ravure du 24mé angin repose sur le chevalet et sur la rve
Sarde






PAA - mise en cauvre avec chavalet

&) Le 2"™ angin se désoldanse de sa travure ot Mabandonne

PAA - mise en oouvre avec
chovaiet

¥) Lo pessage continu est
RESUNG-PASERDe d'un Maté
rial blindé







2.4, - LE FRANCHISSEMENT CONTINU

Le franchissement continu est le mode de triversde d'une bréche humide (cours
d‘w.h&b«udonw)quioonﬁhmhmonpbood‘unmwmdcmm
trw relant une berge (rve de départ) & une autre (Mve d'arivée) Ce mode de fran-
hssement a longlemps été prdfird au franchssement discooting, faisant intervenir,
L5, Cos structures Soltantes porteuses. Qui. en navigant, ransbordent Tune rive & fau-
tre les persconels &t moyens de combat.

Le princGpad iméndt du franchissenwnt continu est le rendement expeiend on nom-
bre de véhicules transférés en une heure. C'est cotle considération qui condulsat & y
recoury dans tous les Cas possbies. Mas 3 Mévidence, le franchissement continu
oblge & concentrer en un Point particulier les déments consstutfs du moyen de pas-
$800 ol erviuste & canaliser par ce méme point s véhicules des unités & fhre passer
Cette nécessiné est deverue au fil du temps et surout depuis la dewdsdme guemre
mondiale, avec les poasbiités dintervention de Mavistion, un lourd handicap. Au-
jourdhus, Femplol de Farme nuckiaine ot les capaciiés de GHECTOn Dar 1ous temps ren-
Gent i procédé trés aléatore. Il ne peut plus dre ervisageable que pendant une durée
wés kmitée. Catte contrainie a obligé & concevor des moyens de franchissement con-
Bnu qui, entre lewr assemblage et leur dissociation, rapidement condults, laissent en-
core une pénode de temps suffisamment importante pour 18 traversde des vehiodes
Ge combat. Crdessous vont étre décrits les principales réalsabons nationales relevant
Gy franchissement continu.

241, - La passerolie lgére dinfanterie 4963

meMqumhm«Mthwa
S0 m environ ayant un courant inféreur & 2,50 mvs, par des combattarns & pied. munis
de leur équipement, et par des vehicules ¥gers dune masse inféneure § 2 tormes. Elle
5@ compose de flotteurs 6 hommes Qui sont les déments de flottaison et qui reconent
@ lour partie supénieure des madriers fuks par des pidces de réparttion. Les dlements
de tabler placés perpendiculsirernent sur les flomeurs of assembiés bout & bout consti-
tuert s voue de passage. L'mmobilisation de la passernlie sur lo cours d'eau et oble-
MU P& un amarrage réalisé par dos cordages et des ancrages

Une urité de passerelie do 51 m de longueur a une masse ¢@ 3 tonnes. Sa mise
0N OUVTe Par une section de sapeurs demande un délal de 30 3 35 minutes

Le franchssement continu est la forme la plus courante d'utiisation de I8 passe-
refle. Cepandant. le flotieur § hommes peut ére mis en ceuvre de fagon aulcnome
AVeC des pagaes ou un propulseurs de 10 4 15 chevaux. Les éléments constiunfs de
a passecrelie peuvent en outre constituer une porédre oére. moyen de fanchisse-
ment Ascontiny pour wahicudes oers isclés.

242 - Lo pont automoteur amphibie Gillois-EWK

Tous les moyens de pontage en service 4 la fin de la deuxidme guerre mandiale,
ainsi que ceux mis en éude IMMmédiatement apeds, quils solent & montage manued (ex.
pont Baley), ou & mise en ceunre plus ou mors mbcanisée (ex. pont Treadway) pos-
sédent un caractive commun fondamental, Leur mécanisation est imitée 3 leur mise
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en place sur leau. Pour cisposer de parties composantes de port capables de naw-
guer. il faut recounr @ fadaptation en superstructure d'une motorisation mobie de
COmpmen! constitude en géndral de propulseurs hors-bord Souvent d'alliewrs. ot
plus commodémant. las parties de pont sont céplacées sur Meayu par des vedeties cu
des baleaux pousseurs.

Le Colonel GHos est alfecté, su début des anndes 50, 4 18 Direcsion du Masénel
du Génie des Forces Francaises TASemagne. Son esprit inventil, Souteny par une ex-
pénence longue et vanée, sorente vars une conception nouvele des Mmoyens de
pontage. Jusqu'ici inertes, comme il vient ddtre ¢it, § les imagine pourvus dune mato-
rEaton IMdgrée qui va leur sssurer la possibing de se déplacer de fagon autonome
aussi bien sur terme que sur Tesu o de passer rapidement des VoS larresires & Mélé.
ment iquide sans hatus et sans rpore de charge. Le franchissement mécansd am-
phibie est en train de naltre.

Les moyens financiers importants du Service du Matériel du Génie des FFA vont
permatire de mener sur place. en Alemagne, les études ¢t les développements décou-
lant du concapt nouvesu, B sera fait appel pour cela & ure soCété de
KAISERSLAUTERN, la frme EISENWERKE (directeur - Docteur Gehlen) qui en colls-
Boration avec & sociélé constructrice de matdesis de trarsports KAELBLE assures
les prastaticns rdelectuelles et matérieles avec rapidth. scuplesse ot réceptivité

Que penser de s réalisation de ces dtudes mandes de facon décentralsée, en
dehors des cuculs ordingines, loin du contréle des organismes cantraux 7 Sans doute,
la lberté, quasi totale. dont & joul Mevventeur, lui a permis de donner, hors des contrain.
tes habRfuelies, sa pleine mesure dans ks délais les melleurs possibles. De ¢ point
de voe lavantage est manideste. Mals, en contrepane Nntervention de la seule indus-
ne alemande dans 1 mise au poit des Prototypes & posd Dar 1 sute des probiémes
pénaiisants. Le savou-fake dans e domaine du franchssement. acquis su cours des
Gtudes, se trouve en effet localisd cutre Rhin et son Sansiert en France 8 #é Gihcle et
& Gemandé des délais importants. Lintbgration dans ks prototypes densembies mécs-
niques uniquement alemands a privé MNindustrie rangaise June bonne partie de Mactivi-
& comespondant & & fabncation en séne des malénels.

Le pont GILLOIS-EVWK est composé de doux matérmis distingts - MNengin travure
et l'engin rampe travure, Mengin Bac gui est le trosiéme membre de 1 famille reléve du
franchissement discontinu ef est étudid dans ke chapitre suivart .

Les trois engins GILLOIS-EWK possddent des organes of 0es caracdirisiques
communs qui sont détadliés cl-aprés |

¢ une oallule motrice Momde sur un chiissis

¢ une coque de 12,30 m de long, divisde en compartments, Qui regort an Son
cenfre la celule motrice, les ceganes de ranseission, les compresseurs et les
pompes hydraulques. Le sysiéme hydraulique commande les mouvements
descamolage du rain rouleur (en navigation), de pivotement des rampes, de
mse en place du propulseur, de brochage pour fassemblage des engins. Le
compartiment avant sart dhabitacle pour féqupage, les deux rans rouker
s'escamotent on positon navigation dans les cassons avant ot amdre Les
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accessores de foation du disposit? laléral de floftason sont adapies sur ks
flancs de s coque.

o b sysldme de propulsion aquatque Qui comparte un propulseur hors-bord en-
trainég par lo moteur pencipal grice & une prise de force avec embrayage. Re-
plé sur la cabine pendant les déplacements routiers, 1o Propulseur a8t Bascy-
¥ pour ta navigation,

o o dispostif de flottaison qui augmente, sur feau, &a force portante et la stabi-
é de Tengin. § se compose de deux fliotieurs allkges de 11 m de long et de
1,40 m de diamétre. Selon la dsposition des Notleurs Fengin se présente sous
tross configuratons |

o  flotteurs Ségonfiés et repliés sur la superstructure - C'est 1 DOSTION route,

o  fotteurs mis en place el rabattus dégonfés sur les flancs de lengin  clest la
positon route-intemMmbdaine,

Motieurs mis en place ot genflés - c'est a position navigation,

3.30 m en position route, 4.35m en posiion route-mtermédiaine § m en PoSBicn na-
vigation, empatternent 6,20 m, vitesse maximale sur route 80 kmvh. autonomie sur
route 860 km ou sur Meaw 24 h

Les partcularités propres & fengin travure et & fengin rampe-travure sont les s
vanies

e Tengin travure dispose sur 53 cogue d'une travee de pont en acer dune lon-
gueur de 8 m assurant 4 m de lwgeur de vole. En posticn route, cette Yavee
e8! placée longhudinalement dans Maxe de lengn. en position d'assemblage
dans un pont elle est pivolée 4 90" of fixde perpendcularement & ce méme
axe, L'engn Wavure & une masse de 27,8 lonnes.

e Tengin rampe-ravure posséde également une trindre de pont pevotante en ab
lage kger qui peut selon ke besoin soit sIntégrer dans LN PONT COMME POUr
fengin travure, soft assurer ko raccordement aux fives de foUVrage Par e
rampe. Dans cetie dewdéme utiksation, ls rampe est abandonnée aprés as-
eiage, par Jo véhicule porteur. L'engin rampe-travure 8 une masse de
20.1 toenes

Le montage d'un pont s'effectue en assemblant sur Meau les engins travures cu
rampes- ravures pour constituer ia partie courants de fouvrage. et en raccordant cha-
cune des deux extrémdés A la rive par deux engNS MAMPes-ravures. Auparsvant les
enging dowvent dtre préparés pour passer de la configuration déplacement router & i
configuration navigaton. L'ensemble des opérations comespondantes dont i prings-
pale est la mse en place des NMoteurs o leur gonflage est relativement long, deman-
dant enwviron une hewe. Cetie durbe est contraignante el constitiee sans doute la ca-
ractivisique la plus cnbiquable du systdme. Apcds CONSINCton, le pont st mantery
an place par |8 poussée des propulseurs, TANCIAge aux tves, Tancrage su fond de Is
fvilee Ou 18 COMBINaison de ces trois procédés suvent a longueur de fouvrage. 1a vi-
550 du courant et i durde prévisible dexplotation du passage. Les ouvrages réab-
885 sont de classe (classament OTAN) 80 avec un courant dune vitesse de 1,50 m/s
et de classe 50 sur un courant ateignant 2 m's. Le temps de construction moyen d'un
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m«wm«w.mmmmammmmoum.
Qaton aunt éé réalsées est de 40 minutes de jour sans ancrage. il peut s'élever &
Thalimn ce nuit avec ancrage. Le débdt offert au passage est de 130 4 200 vehi-
Culesheure de jour et 80 & 100 véhiculeshewe de nuit. La durée de prépanation d'un
engn & I navigation est, de jour, de 45 mn.

Les engins travure ot rampe-travure, adopiés en 1980, ort ébé produtts & 133
examplaves

243, - Le pont flottant motorisé (P.F.M.)

Dés les anndes 1865, il #tail devenu évident qu'un matéeel de franchissement
amphibie ot mécanisé, de type MAF(Matérl Amphibie de Franchissement voir 2.5.4).
BU Drix dleve ot & s haute technicié rendant complaxes et lourdes les procidures de
maintien en condition, ne pourrat étre prodult quen un nombre d'exemplaines ingu™-
sant pour counrr Nensemble des besons en franchssement. || convenalt donc d'envi-
$ager, conointement of en complément, la défintion d'un autre Moyen Moins onéreux
onm«mm.umwm.u-m.n'owmtm-
mmummmmmmtmmw,
MM“WQw.mmmdouwmcauMU'm.a

par fappication dune 4valuation queaique peu arbitraire, $on codt se limtdt 3 B mote
3o oplui du MAF .

m»mm.ummmmmm
mwmumuum«hmmnm.mwm«
Quune poutre fiottante ?

Un pont flottant classique compore deux parties essentielies ayant chacun une
fonction propre. La premidre compeend les ékéments de Noltaison qui pauvent étre des
batesux. des Sotteurs pneumatiques ou des caissons et qui SUPPONest l'ersemble de
Mowvrage. La seconde, la travure avec 30n platelage, est une charpente sur aqusle
-Mnnmmm.eummbmmmm
mmm«mmumamnmm
miques engendrées par lo passage des véhicules.

Pvmmbmmmmmmqum
smutanément foutes les foncions reconnues au port floment tradtionned : suppon
flottaison, résstance mécanique, chaussée de roulage des wehicules.

Le pancipe de la poutre fomante est sédulsant, car il devesit conduire 3 un ma-
enel de pontage simple, d'une modularté parfaite en falsant une imponants dconomie
de malériaux pusque les mimes déments assurent simulanément plusieurs fonc-
BOns, JoU une masse de pont rapponée su Matre lindare sans doute iIntdressante. En
contre-partie, des doutes sur la valldné de ce principe existent. En simpifiant, cete
poutre flottante, placée sur un cours deau est un virtable barrage de surface. Le
noeud du probiéme 36 rouve dans la détermination des conditions imites pour lesquel
les, compte lenu de & profondewr du cours deau of de la vilesse de Son courant, leau
peut encore sevacuer Comectemant 3ans comprometire @ stabiing du pont Pour lever
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cefle indétermnation, des essas on laboratowe dTvywarauhgue sont entrepns & Greno-
ble. puis & Toulouse © les rdsultats mortrent (4 la précision prés dos méthodes Wilsées
de smulation sur maqueties) Qu'avec une wiesse de courant de 2.50 m par seconde ot
une profondeur d'eau de 4 métres un pont fiottant de classe 50 environ, convenabie-
MeNt AMAMe, POUL Sssurer SON Service Sans raque. Cet aboutissement eNCOUTAgEant
va autorser Fapplication du pencipe de la poutre Sotamie continue & Tétude du pont
Sottant motorisé, alors quiaucune réalisation comparabie, en France cu & fétranger’.
'8 &td tervide jusqualors.

Vers 1668 la décision d'entamer fétude du pont flottant motorisd est prise par
FELat-Major | elle se concrétise par la rédacsion d'un projet de caracténstiques mitares
et ke lancement dans Mindustne dun concours Jidées. afin de susciter la réfiexcon et de
POUVCIr utilser les Propostions jugées les plus intéressantes. Cas demidres vort per.
mettre en 1673, aprés une nivision des caracténstiques mikares nan! compte des
enaaignements apporiés par le concours d'idées. de recourir 4 la procédure de MNapeed
doffre restraint gus permetira a séloction des projets s plus prometteurs.

mque, opérationnel, financier | elles sont, powr Merminer. classées suvant ke rapport
colt-efficaché quelies font apparaitre. A Nssue de 10US oS examens & décision d'un
développement concurrent de deux prototypes de PFM, de 50 métres chacun, est ar-
nitde. Ces prototypes sont basés sur des solutions techniques différentes. L'un. 4 la
charge de la DCAN. Arsenal de LORIENT, matirs en osuvre le systéme cassique de
la travure reposant sur des fictteurs métaliques, Tautre. ayant pour promoteur ies
Constructions Navales &t industrielles de la Méditerrande (CNIM). feea application du
poncipe de la poutre flottante

La décision en faveur de & poutre flottante se justfalt dautant plus qu'un pont
nuAse, de conception similaire, le PMP, est signaké par les services de renseignements
vers o début des anndes 1970, Les Exats-Unis copeet sussitdt cette réalisation sovid-
tique et la développent vers 1975 sous MNappelation de RIBEON-BRIDGE.

Apres étude et fabrication, les deux peototypes de PFM sont soumis & des essais
imensfs qui doivent déterminer lurs perdformances et évaluer leur potentiel d'utlisa-
tion. A Mssue de ces nombreuses expénmentstions effectuées en des stes divers.
pont CNIM est en défnitive retenu.

Le programme de fabncation ¢y PFM, qui est un des plus importants de Taprés-
guere powr Nequspemnant des unités du Génie de TAmée de Terre, prévoit Macquisition
dernviron 3600 m de pont, sur 10 ans, powr une valeur de 2500 & 3000 MF. Les pre-
midres Iwalsons ont ey & a fin 1688

La poutre flottante du PFM est constitiuée de modules veroullés les uns aux au-
tres. Ele rogoR & chacune de ses exydmitds une rampe d'asccés dont Nncinalson
s'adapte au type de berge rencontré. Le PFM peut dtre ancré sux rives par des sys-

'S fom axcepte b MOMLPLATTENSRUCKE en RFAMsser proche du port MIUS sar 500 mode 06 0one-
PUOBOA. Dew UMRSE, S B DRAN Dar a3 mbdocrid, rendoech 13 MANOe WA v 38 M poutre folarde
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semes & clbles ou tersr dans le courant pae la pussance propulsive de ses moteurs
POrs-LOrd 0w par 18 poussde de vedeties de pontage

1) Le mocule est composé d'un casson central. de deux cassons atéraux et de
ceux balasts Les caissons central et iaderaux sont réalisés en allage iéger, ies balk
lasts en complexs verre-résine. Le calsson central pone 4 ses deux extrémités, symé-
Mquemant diapoids, s mécansmes dassemblage des modules. Chaque module est
équpé de deux moteurs hors-bord assurant par leur possibing de rotation sur 380°
une bonne manceuvrabiité. Les modules s0n Yansportés repliés sur la remoeque de
Fansport, iis sont déployés avant mse & feau su Mmoyen d'un systéme de vénns ot de
cibles actionnés hydraulquement. Les caraciénstiques pénécales en sont : longueur
Oy module 10m ; largewr 10,20m, hauteur 1,30m, masse 10.5 tonnes. chague moteur
hors-bord a une pulssance de 75 ¢h,

2) La ampe dacods est Niément de continuité entre les berges ot la poutre fot-
tamie, alle et conslitude dune structure centrale et d'éidments dlargaseurs de voie.
Elle comporte des mécansmes e kaiscn su module et daiouation pour 100 adapts-
Son & la hauteur ces berges. L'énergie hydraulique ndcessaire aux mouvements oo la
rampe e8! fourtie par un groupe moto-dlectrigue sokdaine de la rampe. Longueur de la
rampe 12,50 m, voie cfferie 4.0 m, masse 7.8 tonnes.

3) La seme-romorque spécialsée assure le transport of 1@ mse e ceuvre des
MmOSUes ol des rampes d'accés. Elle est composde d'un chdssis routier, d'un chissis
coulssant. d'un chisss basculant et dun chanct cont IS Mouvements relstfs entre
eux permetient la mise en ceuwe du module ou de ta rampe. A cat effel, un groupe
moto-hydraulque adapté fournit Fénergie Mrydraulique nécessaire aux mouvements. Ls
semi-remonque peut se déplacer en tous Meraing. Masse de s semiremorque 8.0 ton-
res. Pour on atelage composé d'un tracteur TRM 10 000 et de catte semi-remorgue
portant un module les Amentions sont de 18,0 en longuewr, 3.50m en largeur et 4.0
en hauteur pour une masse de 29.0 1onnes.

Le mode dassemblage d'un pont ou d'une portidee est ie sulvant. Les semice.
morques porfevmodules et POte-rampes 100 amendes an marche amére 3 la rve, oo
U ou plusiours endrofts. Les modules, aprés lour déplomment ot lew mise & leaw, se
dirigent vers lo site de franchssement & Fade de leurs propulseurs et s'sssemblent les
uns aux autres pour constiiuer 8 poutre flottarte. Les modules dextrémd viennest
chercher & la rive les ampes présentdes par kes sami-cemorgues et s'assemblent aux
deux extrémibés de la poutre flottante.

La classe d'un pont avec un couwrant de 2.50m/s est de 70 en passage normal et 80 on
passage avec précaution. la charge uile d'une portidre & ¥ois modules est de 80 ton-
nes. Le tirant d'eau & vide est de 0.20m. La construcsion d'un port de 100 métres de
longuewr cermande 30 minutes pour un personnel de 44 hommes et 1 chef de pont

i mest pas sans intérét de rapprocher ces performances globales des exigences
intiales des caraciénstiques miltaires du PFM, lsquelies demandaient que ce moyen
SOR &n mesure d'assurer un fanchissement continu d'une extension de 100 m en 1
hewre avec un efectf de 100 hommes. L'explcation de come différence est-ele 4 re-
charcher cans 1 Wmidité deés prescrpteurs ou dans a particulidee réussite Ges CoNap-
teurs 7 L'une ot Mautre ont sans doute lewr part, § n'y a pas lleu de trancher l8-dessus



En 1960 le systéme de fanchissement GILLOIS-EWK &at adopié, 20 ans plus tard le
PFM Fest 4 son four. Badey Qué M Dramer 301t un moyen de franchissameant de thype
AMDh DS Macanisd - da pramiare ':,J:.fro'er.l’:z.e‘ oSt viai - of Qs 18 SACoN0e SO UN
Mayen Mmolonse aved, il faut e noter, une 1oMe Gose 0e MECANEMON, On s Yanié de
fare la comparason entre les deux

PONT FLOTTANT MOTORISE (P.F.M)

Module et rampe en configurasen de transport terrestre







P.FM - an lous cheamie







P.F.M, - Déploemant at mise & l'eay des modus







P.FM. - Contnuation 3o 3 mise 3 leau
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P.FM. . La rampe viertt se sobdarsor au module

PF.M. - Le module avec [a rampe quitte is rive powr
aber s'assambler & Nextrémaé du pont







S Modules dans le pont







P.F.M -Le bouciage final du pont
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P.FM. - Le port tarming







P.E.M. - Le pont terming

trarverse da chars AMX 30 sur remorgues







P.EM. - Port de 320 métres sur o Rhin a Port Louls







Le montage d'un pont GRLOIS-EVWK de 95 m de long s'effectue par 50 hommes
mlhzsﬁb.mmmpem«mmmahmmwwmm
gabion, crconstance Gui se rencontrera souvent #ant donné leur encomtrement en
largewr de 5,85m ; le pont réaksé ast de classe 55 (passage nomal, courant 2,%0), par
consbquent en princpe insuffisante pour W char Lederc.

mMmWwbmmm“m.Ohm,
classe 70

Un autre point de comparason significatd pone sur b masse de matdeid miss an
oceuvre : GILLOIS-EVWK » 348 tonnes PFM = 200 tornmes si fon comprend les remor-
ques et les racteurs TRM 10 000 et 105 tonnes si on es excha. ce qui ne constitue
Pas une hypothése axcessve, une 1o le pont en place s peuvent dre uiksés & d'au
res tiches, surout les tracteurs qui sont de définbion standard

Enfin le PFM, qui ost de réalsstion simple, sans organes mécaniques délicats,
offfira des modaltés de maintien en condition plus asées of Moins Ondreuses que tout
autre manédniel de type amphible mécanisé

&mummmwnumummm
asémont identifiables :

* Le concept de la poutre Mottants corinue qui se révwdle 8tre particulides.
ment appeopnd au type de maténel de franchissement considénd

o Lautondmee de ransport et de mise en ceuwvre de modules de grands
longueur gui a3t directement responsable de B rapidté de construction
du pont avec un efMectif de personnels rédut.

. Lm«mmmmmonmmw
puiseurs contnbue 3 la rapidiné d'assemblage du pont.

o Lo s apporié dans a réalsation des dspositifs de lieson des modules
va dans le sens de Mefficaciné dans les moindres délais

e L'utlisation géndralisée de fallage Mow, qui confrme & nouveau sa -
prématie dans la construction des matiriels de franchissement

L25-LEFRANCHISSEMENT DISCONTINU.
Le franchissemant discontinu est le mode de PasSage Sssuré par une structure

Mum.u“dwmmd«%wdnmnm
rive de Gépart, jes transporte of s abandonne sur une rive d'armvée.

Ce moyen a longlemps &4 considéed comme occasionnel oy temporake, util-
sable dans fatiente de la mise on place d'un cuvrage de type continu, Par axemple.
pendant la deuxdme guerre mondale, les matériels de franchissement decontion
Gtaiont ms en couvre pendant les premidnes phases dune opération de franchisse-
ment de Cours d'edu dne,"de vive force” lornsque les ddmants ennemis occupalent
zone de 1erain comprse entre la nve darivée et une igne en profondeur dont Nélok
gnement vanak suvant les condibons offeries par le termain. Dans ¢o genre de ma-
noewvre, les maténels de franchissement les plus rapides et les plus logers, tels que
bateaux dassaut et flotleurs preumatiques. tracsportant des combattants & ped
étaient utilsés en premier lleu, puls, avec la progression de la situation tactigue sui-
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vaient les Bacs, porbéres. acheminant les véhicules of les moyens 0o comba! lurds
La mse en place d'un pont ne pouvat senvisader qu'aprés une extension suffisante
38 1 e de pont

Actusliemant. svec les possiblités de frappe 0o Nennemi. convertionnelie ou my-
Chare, et avec l¢ développement déterminant des moyens de détection, le fran-
chisement discontinu a pris une plsce capitale dans les schémas opdeationnels de
franchissemant On admet que, d'une fagon géndeale, [ mobilté ot 1a Gspersion des
mMoyens consieuen! maintenant avec la dissimulation 8 meileure parade aux Neactions
dorm.ooqutmmowmnbhmhwawooonummw
Nerad, e plus apte & répondes & cas nouvelles conditions. A noter ¢alleurs que la dis-
persion ot la mobilté ne peuvent fune et MNaute que compliquer la thohe des CoNcep-
teurs des vehicules de toute catégorie, puisgue les déplacements s'eMactuent scuvent
& dehors du réseau routier Les princpaux maténels de ¥anchissement discontinu
SONE SHLrRs Chaprés -

2.5.1. - Les fottours pesumatiques

Ce sont des structures scupies, qui, aprés gonflage flotiont of assurent une force
poriante, vanable avec leurs dimensions. Pendant ks dernidee gueme mondiale. e ma-
térau constitutil des enveloppes des fotieurs pneumatiques était le cooutchoue nasrel
Su synthitique, renforcd d'une armature de tolle en coton. Par I8 suite, les nouvelles
matibres synthétiques se sont impcades. tels e ndoprine et le mylon, gut confdeant une
melleure résistance au vieilissement et aux agents extérieurs. Les bouding formant le
flotteur sont, pour des raiscns de sécurité, dolsonnds Des caillebottis donnent awux
wmmummmmmmmumm
transponiés Lo gorflage s'efectiue par des moyens autonomes légers ou spécialisss.
Ont éoé développéds en France principaiement -

* o flotieur 2 hommes ayant 2,45 m de long ot 1,10 m de lage avec une masse
de 17 kg

e = fotteur 8 hommes qui @ powr longusur 3.70 m avec une largewr de 1,10 m,
son boudin @ un diamétre de 045 m,

o lo fotteur, pour groupe de combat, poaséde ks dimensions comespondantes
suvante 650 m, 1.85m 085 m.

mmmmmmmNmam.«
rames OU de propuiseurs hors bord de puissance adaptés. Ces matériels ont été fabri-
Qués de fagon & peu prés continue & pactir des anndes 50. Iis ont 16 mis au port et
produls par deux soctes | Zodias et I'Angeviniére.
e | W

£
A o

. O

v.s

Fiotteur
pneumatique
8 hormmes



25.2. L'engin Bac GILLOIS-EWK

Cest le troniéme composant du systéme de franchissement GILLOIS-EWK, oalui
desting au franchissement discontinu. Les carackénsbques communes avec celes des
Geux autres maténeis de I8 famslle sont donndes dans le chapitre consacré au fran-
chissement continu. Les dispasitifs particuliens comespondant & sa fonciion propre sont
oS suivans

o N amdnagement de a parte supéneure de ia COQUE AVEC UNG SIrUCTUNS des-
tnée au chargemant des vihicules A transporter,

e e rampe de chargement & Mariére pour fembargquement ot le CdDRIquUe-
ment des véhicules. Cotle rarmpe est replée sur Ia partie supéreure de la co-
GQue en position route, elle est daployde horzentalement & arriére de fengin
0N DOSBCN AEVIgGATtON.

La longuewr du bac est de 11,30 m, sa masse de 26 tonnes. Sa mise en ceuvre
comporte les cpérations d'équipement pour & navigation, de mise A leau et de pré-
paratcn pour la navigation Les délais quielles demandent relativement importants.
sont samilaves § ceux des autres engns GILLOIS-EWK, soit 1 h 10 mn powr passer de
la configuration route 4 la configuration navigation. Les classes OTAN des véhicules
transporiés par ke bac sont de 28 4 30, valeurs 3 peu peés ndépendanies de s vitesse
du courant. Un bac est capable Ceffectuer 8 rotations en 1 heure sur des cours J'eau
e 803150 m

Deux amélorations ubérieures ont ¢4 appondes sux bacs GILLOIS-EWK. Toutes
s deux avaent pour obyectif daccroitre la limte de &a masse acceplable des vehicu-
s & TAanspomer.

* la premitre est la réalsation du couplage de deux bacs. Ce couplage consiste
& mettre cite & cie sur feau Geux Dacs et & les rendre solidaires par Moter-
mddaire dune poutre de lalson et d'une $ingue de prove, pus, de combler
partieloment le vide entre les deux coques par des plateaux Jélargissement
formant chemin de rouiement pour les chars. Cette amélioration pemet M'ac-
cés du bac au char PATTON M 47 et su char AMX 30. Les délais de préparn-
bon du couple de bacs sont d'environ deux heures,

¢ la seconde amélioration (bac valorisd), phus inldressante. & é0é le remplace-
mae! e flotleurs Iatéraux, communs aux trois enging GILLOIS-EVWK. par
Cautres fioneurs de dlamétre supénewr. Cetie modification permet également
o transponer le char AMX 30 sur un seul bac, mas, la pulssance du moleur
Stant Inchangée, 1a capaché de navigation est sensiblement rédute.

Le bac GILLOIS-EWK a été adopid en 15960 et constrult § 63 exemplaires.
2.5.3 - Le matériel léger de franchissement (MLF)

Le maténel améncain US DI M2 qui pendant I8 deuxime guermre mondiale a &
& moyen principal de franchissement des divisions dinfanterie, demeurs encore &n
detation dans Farmée francaise, vers la fin des anndes 60, Devant sa fatigue com-
peéhensible & 58 capacité devenue insuffisante (classe 10), rEtat-Macr se préccape
F'RISUNST SON remplacement.



BAC GILLOIS (valorisé)

Posbon “routn”
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BAC GILLOIS - Mse a lNeau







BAC GILLOIS - Navgation & vide et en charge
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Une portiére MLF poussae pdr o D8lesuDousseyr
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Awm.mmmwmm:mm
nent comme exgences pancipales aptitude 4 18 classe 16, une simpicitéd de concep-
ton et Fassemblage qui permatts ke montage des porteces of des ponts 4 Is main. des
mmamewmmmmmnmmm«m
(Cest-d.gire de classe lG)wmme&mmmmw
HDGH-WAY”—&.MbmonWﬁMuMprww
dun type en service. Cofle dernive condition est rapidernent écanide. Car, une séne
cummmmmmu.mmmmmmm

Un modéle probatoire de ce MLF est construt en 1971, L'allage lger a ¢t re-
wmmmmmmm.bwhma
la trarvite

Cependant, Fexemple donné par les constructewrs de batesux de plasance ot de
m.wmmwmmmmmomu
ehoix de Falkage ger pour e support flottant Il semble bien en effet que fabandon oy
WMWMWWGWMWNW
MMWM&MREWW““M&
M«W;nmdumamwmmmmm
m.mmmmcmmmm«mwwm
mmqmmmmmmumummmmm
dmwdoboooummwmponwhmatwﬂsaummu
manutention

um«mmmamwwmum
wmmmm«mmmumm
wmmmmtmmmmmhwma
Fopération A FAteder de Fabrication de Tarbes.

mwmmwmrmmmm«mim
peofonde de leur structure.

mmwmmlm«mqnmmn.WWm
mmmo«qum.ommm«o
mmnmwmmmmmmwmumm
Ces Agressives cu subssent Ges chocs répdés. Le maténel ancien, TUSDIMZ. en bois.
ww«mmm.bmmwm.m.mmmm

L'wamomﬂumnammthmar«pﬁ-
mmummomummcmm
dun maténel de franchissement Mger du au type du MLF

mnrmdummahbmﬁm.mm«mwnm.
hmmm«mawmu«mmmmm-
tants déd produts.



Le MLF se présente scus a forme de deux chemins de roulement constitués

ments de travure ont une kagueur de 344 m et une masse de 205 kg, les dems
baleaux ont pour caractérisbiques comespondiaeies respectivement 4,90 m et 245 kg

LomFmbW«mandmm'wmmi
suppons flottants ot 2 fos 3 dléments de ravure donnent un moyen de classe 14, di
473 | identiquement 18 portibre 8/5 assure des passages de classe 22 La propulson
est réalisée par des propulseurs hors-bord. Une poriére 4/3, dite normasie. est trans-
portéde par un camion GBCAXT avec 38 remorngue.

Le MLF, qui est destiné essenteliement au franchissement discontiny, permet
copencant ks montage de ponts de classes diverses

Les demi-bateaux ou les supponts fottants peuvent dtre utilsds sclément comme
embarcations de service cu dentrainemant & la navigation

Le programme Ge fabrcation pour farmée francaise s'est devé & 155 portidres
dont Fadoption est inlervenus en 1974

L'oxboution du programme du MLF a suls, comme § 3 418 explgué o-3essus. une
grave perurdation, gendeatnoe de retards of de surcodes. due essentellernent 3 une
rak peut dtre &é évité sl les canacténstiques miltares avalent précisé que Nutiisation
mmmm-wummuamm
cubérement épeouvants

Ce maténel fut commercialiss & Nexportation scus MNappeldation "CASTOR"
254 - Lo matériel amphibie de franchissement (MLA F.)

Comme il & 6} Ot G-Gessus, les capacitds nouvelles dimterdiction de Madver-
sare, capabie de céclencher des feux sur toute concentrasion de moyens dans des
délais de plus en plus réduits & panir de Is détection des objectls, cdigent de compei
M“WWhM&M“M.“MWW
par Fachversaire, bien entendu vanable suiant les circonstances, n'a jamais #0 officiel-
lement fixé, copendant, 4 semble que la plupart des spécialistes s'accordent. dans les
années 70, sur une péncde maximale approximative de une heure. Cette donnde
brute, rapprochée du temps de préparation & terre des engins GILLOIS-EWK, avant
méme quils ne solent Immergés, o qui 881 dgalement d'environ LNe houre, ambne 3
une conciusion trnés pessimisie sur leur possibiing d'emplol dans un confiit futur

L'engn bac GRLOIS-EWK, on Ma vu. ne peut prandre en charge les véhioules a
transponier que s'is sont dune classe OTAN inféneure & 30, sauf & recoury aurx deux
artifices du couplage ou des flotteurs recdorcéds, par aifleurs Penaksant vis-a-vis des
délss et incpérant de toute mankdre dans ke css du char LECLERC dont 1 classe
OTAN est de 55

Enfin, Marchtecture du bac GILLOIS-EVWK est telle que les véhicules chargés en
marche avant dovent descandre sur ks rive damivée en marche srmére, ol complica
Son et retands dans Cos Oprations.
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memmmwbmthMW
mw.amumcmmmanmmm
adapté aux condiions slors prévisibles d'un confit futur La Cammission Consulative
Poannnehmupmtmoomhrtﬂanwaanmam
4 un répertoire de caractivistiques miltares.

c.mwm.ummamm«mm.mmm-
valent. cest-d-dire capable Cassurer indiéremment des missions de franchissement
contnu et de franchissement disconting, ce fasant, § remplacecsit 4 ks soul les o
engins du sysieme GILLOIS-EWK. Un seul matériel dok avor, en outre, la possbité -
en Giscontny- e tare franchir le char de batsile francais. |l ot avec un Srant Teau
ao.oomamcm1zommmmammmmamcmo
largeur de coupure humide de 20 m. Sa mobilte terrestre ne doit pas &tre inférieurs &
celie du char AMX 30 (indice technique 70). Les dimensions maximales de rédéronce
sont - une largeur de 3,60 m, une hautewr de 4 m et une longueur compatile ave: un
diamétre de braquage de 35 m et si possible 24 m. Sur b plan de Teffcacié, § dot en
MM«mmm(mhMWGw
gins Mis en oceuvre dans chaque Cas) POUVOR asSLer an une heure & traversde Jun
mm«mmamwmmamumm«w.

Subhmdocudumm.mmm:“m.m
MUEMfmpMmM.MGEMTW
dAngers, en tant quiceganisme prescripteur of évaluatewr, et la Diroction des Cons-
WM.MQWmmmmmm«mu—
mwm«um.wmmwowu
mm.u.oobﬁumamhmho%thmmm
Ge franchissement Le peojet ms en chantier par les deux dablssements de s DGA

Anmammm.mm«rmmfm.nm«
m.-mnwammm.nnmcu
MAF |, dénommé MAF | bis, dolt intégrer dans ses composants les solutions tech-
mmmwmm«mrmhmu.n‘mﬂmm
voles lechniques classiques et bien étadiies. Le développement du MAF | bis sera 4 la
charge des mémes crganismes que le MAF |, ks MAF || est confié & la socideé des For.
ges dAlsace (CEFA) implantée & Soultz.scus-Fordts dans le Bas-Rhin.

Les deux prototypes sont construts, S's comportent dimportantes @ifférences
mnmmmmmbmm
mmummwwm«mma»
mensionnelies. C'est ainsi qulls component une coque d'une douZanNe de métres de
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W.Wudmtmhomm.mmhm
gation. Dans les flancs de s coque sont iogés des fotieurs preumatiouss § mise an
place automatque par levage & Morzontale du volt de supports. Ces flctiaures sont
mwmmammmmmm.&m.
Sont adaptées, aux deux extrémités de la coque deux rampes Censques, replables en
Geux parties, de 12 m de Kagueur. Sur Meau, en tart que bac, le MAF offre une fos
Gépioye une chaussée Ininterompue de 36 m de long La longueur importante des
rampes donne une bonne garants Cacces aux berges escapées. Le MAF peut consti-
tuer, par assemblage. un pont ; chacun des engins constitutifs. aprés repliement de 1a
motié de chacune de ses rampes, donne une travée de 24 m.

thmammonm.mmmqmbm
m«mammm«mmmmummm

A ce stade d'avancement du programme of avart de ficer les orentations & don-
ner. les organsmes consulatfs ont effectué les §0udes paramétriques ot les traveux
mabw«ammmmcguwmu
fer les choix @ faire. Le MAF prendra par I8 sute &a désignation de Engin de Franchis.
sament de Mvant (EFA)

26.5.- FABRICATION DES ENGINS AMPHIBIES GILLOIS/EEWK-PONTESA
INTERVENTION DES ARSENAUX DE LA MARINE

certaine. Ayant ouvé auprés des sockétés Eiserwerke ot Kaelble un écho favorable &

mm%wm“Ww‘im.wm
la fabncation dune préséne ot d'une série

En 1m.ﬁukﬁwamammahnouwma4w
mm(mwmhmmhrw)uam«vmpo-
mﬁmmwmthwammmmh
Derge) (voir2 4.2).. La Direction des Etudes et Fabrications JAMmement obtient que,
mummmmammmwmm
mw.wmumaw.mbamwmmmw
hMMdonmbMﬂm«m«
méme définition techrigue Finalement. los 6 matédels sort fabrigués par Eiserwerke
mas néanmoins FElabissement dExpdriences Techniques d'Angers et TAseber de
Construction du Havre, doux établssements relevant de 1a Direction des Etudes of Fa-
brications dArmement, définssent et lancent paraliélement la fabrication de deux en-
9mmmmmmnmmmmwuma
travau pubiics Michigan adapeés & ces nouvelies conditions d'emplols.

discontinu (et non par pont continu) dun char AMX 30 Le programme 1662 prévon
ensufie § engins pont ot 4 engins bac. Auparavant, en novenbre 1980, & dédsion of-
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ficielle Tadoption des maténels est améide, leur appellaton sers engin travure pour
Fengin pont, ke bac comtinue Jitre Gdnommeé engin bac, e poseur de rampe devient
engin rampe.

Urne évolution technique a lau simultanément qui condut au remplacement du
moteur Kselile par un moteur Deutz & refroidasement par ar, tandis que lengin rampe
50 voil dordnavant pourvu d'une rampe en aliage Wger, Qui peut dvertuclement par
mmhnﬁbmd\mpatd'oauwmwndmm
rampe-travure.

L'année 1952 est margube dés son dédbut par une mse on garde oficelle du M-
nistére des Finances qui demande que des sclutions Industrielies sONt recherchées
mmumammnmwgwmw‘mmm
FAlior du Havre achéve la fabrication du 1 engin travure tandis que & Direction
Centrale du Génie, relayée par MEtat Majr, rappelie que i non identité des matdnels.
QUi entraine I3 non interchangeabilité de lours dlments, doit &re Senue pour Naccep-
table

La 5004tk Eisenwerke pour tenr comple de la positicn gy Mevstére des Finances
recherche ausstdt des SOkACNs de compromis et peut annoncer cédut 1963 qu'elle
08t en Mmesure dorénavant de se Soumetire aux obiigations francaises de Imitation de
SOMe de devises. La solution proposde est Ia constitution d'une sockéeé de drodt fran-
cais, déencmmébe PONTESA, constituée par Tassociaton de Esenwerke et de
De Dietnich, qui sem ttuiaire des commandes futures de maténels De Detrich sera en
outre associée industneliement pour i fabrication des coques, de plus, grice 4 s mise
on place dun systiéme de compensations industrielles, la conversion des crédcits en
DM ne dépassers pas un pourcertage de 40 %,

L'accord imerveny sur ces Dases satisfat 1outes les parbes - les contrats secont
notifiés & PONTESA, bien que la responsabilté de 1a fourmiture des matériels complets
continue détre assurde par Esenwerke. Lidentté des maténels est peéservée - enfin,
findustne francaise se voit a550CkHe 4 & fabrication dune fagon non ndgigeatle.

Alors que fon pouvait rasonnablement penser que la question des fabricasons
dengins GILLOIS-EWK venait de trouver son éplogue. un rebondissement intervenait
soudainement La Direction des Constructions et Armes Navales dépicralt les condi-
tons de scus-empiol dans esquelies se trouvalent ses arsenaux du fait de MNétrotesse
des programmes de ia Marine ot demandait qu'une particpation & la fabeication des
engins GILLOIS-EWK de son arsenal de Lonent soit rapidement étudide. Le carsctive
amphible des maténiels, par une assimdation un peu excessive 3 des bateaux, semble
AVOF joud en faveur de la DCAN, méme si ulldneurement. ure fabrication de bindés
gers a 4d oblenue de maniére semblable.

Une commession présidée par un ingéniowr géndeal est alors chargée de négocier
avec PONTESA-EWK le transfert en France, & Lonent, des fabricaions assurées par
PONTESA. Simeitandment. larsenal de Lonent applique des moyens mmportants 4
Fétablssement. dans des conditions difficiles, des dossiers de fabncation, car cbliga-
Bon lul est faite dune reproduction identique des matériels & ceux déjd construts. La
négociaton avec PONTESA dure emviron une annéde. Elle aboutit & un accord Etat
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frangas-EWK' sux termes duguel le constructecr allemand abandorne fexcusiité de
fabricabon qui lul avalt #06 consentie. contre le versement d'une indemaité La répart.
bon des fabrications. engins travure pour Lonent’ engins rampe-ravure & bac pour
PONTESA, est telle que lensemble de Factivid induite par le programme e rouve
partagée en doux partes sensblement équvalentes

Sur ces nouvelles bases ko programme des fabrications des engins GILLOIS-
EVIK pourrs dtre mend 4 son terme cans de bonnes conddions. En outre, par catte
activité de fabrication, larsenal de Lorent a acquis une compdience qui, par la sulte ks
permetira de se consacrar & Nétude de Mengin futur de franchissement, desting & rele.
ver los engin GILLOIS-EWK, le Matdnal Amphibie de Franchissement (MAF)

i sembie que I8 nouvele répartition des tiches entre FTAssenal de Lorent et Pon.
tesa at entraing o Géuntdcdt de De Dietrich pour cette Sockté dort ele se retira.
Pontesa fut uitérieurement reenglacé par CEFA charpée de MNétude du MAF 11 (2 5.4).

Finglemant FArsenal de Lorent a. en 1980, renoncd aux dtudes o fabrcations
des maténels de franchissement

2.7 - LES MOYENS AUXILIAIRES DE FRANCHISSEMENT

Sous cette rubnique de moyens auxilaires de franchissement seront compes des
engins destinégs soit & faclter Faction des maténels de franchissement, sot 4 en com-
pitter les possibiltés. Seront en particuller déonts C-0esIcus deux maténels téres.
sams & dvers titres | la vedette de pontage qui se caractdrise par Mappication d'une
nouvele technologie et marque un progrds décisil dans les capacités dune telle em-
barcation et lengin d'aide au franchissement ENFRAC original surtout par la concep-
tion d'empici Qui & peésdéd & sa ddfinition, et qui fak appel lui auss: & des acquis tech-
NOIOGIQUES NOUVEAUX.

2.7.1 - Propulseurs

Comme on T8 vu de nombreux maténels de pontage sur Meau sont inertes et doi-
vert étre mds & Faide de peopulsaurs hors-bord, de bateaux-POUSSEUNS Ou de vedeties.

Dés 1950 on avait cherché & construire en France des propuiseurs de la puls-
sance recherchée (15 & 25 chevaux et plus) en s'adressant  des construcieurs de
petis propulseurs comme Golot of Lutetia, mais le marché chvil étalt alors inexistant of
k4 bescins miltakes nsuMisants en rason des stocks issus de la guere. Les seuls
Crédis d'étude consacrés 4 cotie affake n'ont pas été une motivation suffisante pow
mobliser les moyens nécessaires A la mise au point des prototypes.

La possibiité dimplantation en France dusines ot d'un rdseau de vente et aprés
vorte powr diffuser en Eurcpe des masériels Johraon ot Evirvude n'a pas été sasie of
Ces S00Mes ont Crdd lour sidge européen en Belgique.

L —

L Le non respect pav EVWALPONTESA. su cours de pramidres Sbrcations. 3o 18 cacss 3¢ 208 Tarsiet o
Alavagna 0o S0% des sormmes versdes par MELEt Fancas 5 Scind B CONCRION 38 08 SO00AT

' UArseral de Lonet comatrara agalement e Porst Automotew TACOMOSIeTert, esgn de Fanchnae
Mt QOUTDARENe. N0 Ao, M On maliewl dont TR posnddal e AroRt O regroducion, AW ElM D Som
P cara Tacoord
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SCADIEs ux DESCNS exprimés par s utilsateurs.

wmmmumohm«qu
d‘mhd‘mmmemMWMuoubmwm
maténel commercial peut répondre au besoin

Nous cilerons pour mémeine deux études 0o propulsions de bateaux d'assst
rmmusmmwmmmmm«rmwuwa

uwm-urmmm-ummwmm
n’apuoudomﬂommondomm«.dcmmmdodbaﬂm(mm«
mmmo.uummhmummammwm
Jassan

3.7.3.'LIVM“W
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US de 27 pleds. an service 4 la fn de la 2 guare mondiale. Leés services d'étude de
hmmsmupmcmmummmmﬁ
mmadWthmwmmw
amm.wmmuwmmmmw
mmmm&mummwmﬂmmm
solent encegistrés

La démarche ddterminante Qui 8 donné naissance au maténel remasquable
umum«mmm.“mnumm
Bques & la propulsion aquatique. Ce résultat est d0 & Mntiative de TEtablssement
d'Emed'quuimmomdohponmhm
maawamummmummwm&
bifté et c'une augmentation de la puissance mise en oeuwe.
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Mbm.wmmmmtbmammowmmw
Mmmxmmmmmmm
de canalisatons électngues et hydrauliques. Son motecr est 3 refrodissemant par ar,
&mmwmmqnm(mm:usow].&m
mtrmwwmm‘ummw“xcu
Qences du programme |

o effort de poussée au point fue : 2100 g
* vitesse A vide (7,30 mis
* wiesse de poussage dune portidre chargde 4 40T - 2,80 mvs

On peut dre que la formuie tradBonnelle de s vedette a &M rencuvelée of
mwmmmwm.umm
pontage a 3 acopié en 1568, construite & 140 exemplares | elle est estimée des ub-
ksstours.

2.7.3.4me%¢¢'me

memwuim.MmMQOMwwmtm"m
mmmmmmmmwbm.mmmm
mw«.mmamcmmmummm

Placer sur ke fond des rvidres Oumammormmnmcmm
mmumwmm«muwmmam
mmarmnm««»m«wmumm.w
Cile entre foute, de labordage sur la rive damivée.

Congu principalement pour cetle mission dassistance. FENFRAC, apeés s'étre
mmnwbmmmm«m«mmmw

Le caractére inédit du concept de NTENFRAC ressort immédiaternent e Ménonce
de cos axigences | ke nouveay maériel devra poashder des qualités dlevies de mobil-
umuwumwmmmmm
mﬂ.mwmmmumwurmuwm.m
mmm«mmm.mmcwamm.nm
étre efficace dans 1a traction au halage des wihicules amphibies ou submersbles ot
dans laménagement des Derges, des acobs ou e itinéraires.

mwmmmbwummwmm
fobjet d'une fiche de caraciéristiques miltaires approuvées en 1954, il et clair que
FENFRAC se présente comme un engin compiexe, polyvalent dans son utilsation. de
mmn.amrmmqmnmammmoom
mmmnmm«wnnwmm«mhwm
fétude devra s'appuyer sur des résultat expénmentaux soaus par la mse an couvre
de maguetes probatoires.
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ENFRAC

L'engin se hisse 2 la sorbe de lNeau & Maide de son bras
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Peu aprés 1970, le prototype de FTENFRAC se présente pour lessentel sous 1
foeme d'un wehicule chenilé amphibe, Tune masse de 28 tonnes, utilsant les cheniles
du char AMX 30 avec une prestion spéafique au 3ol de S00g/em’. La propulsion
aquatque est réalsé par deux hydrojets & Tamidre du wehicule, alimemés hy.
draulquement comme sur la vedele de pontage. La fonction dTautonaiage est salis-
faite par un treul hycrauligue et un Dras articuld mure dune béche dancrage fore-
BONNANE DAr Arc-Doutement sur la rve d'amvie. Un équipement de terrassement a lae-
nére est constitué par un godet de 2500 1 La fonction halage 3it appel § un cabestan
placé également a famriére ot capable d'un efiort de traction de 12 tonnes, e godet de
ferrassement assure alors fancrage au sol pendant la traction.

En 1973, Tamét du financement de Nétude et la dissclution du groupe de traval
Miersenices qui suval e déroulment du programme marguaent 1a fn de Mavenure
ENFRAC. Par fambition du peojet, par les défis technologiques auxguels § conduisat,
Tétude ot le dévelcppement de cet engin inddit ont effectivemnent prs les traits dune
virtable aventure, exaltante pour lous ses acteurs

Les risons de cet abandon n'ont pas ¢t officiellement donnédes. cependant. les
deux hypothéses exposdes S-aprés ont vrasembablement joub un rbie

- On peut Jabord avancar sans cramte d'ermeur qu's fambition technique de MEN.
FRAC auralt comespondu un codt ¢'étude o de fabricasion en rappon | § suralt &lé né.
cassairement dlevé. Le commandemant 3 sans doute jupé déraisonnabile de consents
et effon Snandier,

- Emaate, gvec Técoulemnent du temps, 1 justification de FENFRAC s'est fore-
ment amenuisés. Comme 1 3 été dit ci-dessus son UG reposat sur Ndée d'assgner
X engins de COMDAt Ced Mmissions de franchissement auionce. 36t en amphsbie,
scit en submersbie Or, on doft constster quiau début des anndes 70, ¢ concept est
largement battu en bréche en raiscn de [ priss en compie des difficuliés de ces opé-
rations, rop largement scus estimées au début L'engin de combat rendu amphibie est
par la nature Ges choses volumineux, Archimbde oblige | 1 doit dre auss: léger que
possie. oo qui ne peut Al QU'au cétriment de sa protection ; enfin, son crgansation
générale soufre de sa natre de corps flottant. Pour le franchissement en submersible
il est assez rapidement appary que W déplacement dun char sur ke fond dune rividre
e8! une entreprise pleine daldas. Il ndcassie pedalablement 3 toute mancewre une
reconnaissance minutieuse du it du cowrs deau demandant des moyens de plongée
ot entrainant des délais. Limmersicn d'un char cbiige & une préparation pour assurer
par 2 pose ce Dourrelets &t de jcints son étanchité . Tarmement est neutralisé pen-
dant un certain temps, Une dernidve contrainte touche & Mnstruction of 3 18 séection
des équipages qQui sont. pendant ia traversée, placés dans des condBions d'erwiron-
nement angossantes, requévant une aptitude physique e morale dpcouvée. Toutes
ces difficutés, avec lobigation de prévolr un Gudage des véhicules dans une obscu-
Mé Quas totake ont £l réserver ce type de franchissemant & des Cas rames, isolés,
axéculds dans des conditions Yrés favorables,

Face & cetie prise de conscience nouvelle, 18 mise au point longue et colteuse
d'un ENFRAC ne pouvait plus &tre d'actualité
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3 -ENGINS MECANIQUES DE TERRASSEMENT ET ENGINS DE

LEVAGE ET MANUTENTION

3.0. - GENERALITES

Les unités du Gérve ont $16 dolbes & partr de 1543 e matériels améncains de
RTRisament alors peu répandus en Eurcpe dans les entrepnses de travaux pubics of
nconnus des omations meltaires ctons -

Les “bulldozers™ et “angle dozers” caterpilar D4 et D7 qui pemeesent
Cattaguer la couche superficielie du sol. de ddgager dos dboulls. de S6-
chausser des scuches, des obstacies, etc.. Grace & eux on pouvat deablir
rapiiement des déviations.

Les niveleuses Gui permettalent d'obtene une meilieure Anition de raval
Ehmm“Mmmthhwwwm
ment rencaent ies Chaussdes mpraticables

Les scrapers ou décapeusss permettaient des prévernents de minces
couches superficelies de teran relsvement meuble ¢t leur transport sur
de grandes distancas. Cet engin, tré par un racteur chenilé D7 cu D8
mnmmwwmmm«mw
des pistes pour MNaviation

Moins révokficrnaires etaant ks groupes mMolo-COmpressaurs et leur
cutilage pnecmatque (mas lis $taent portds sur camions 6 x 8), les ca-
Mens Dennes (4 x 4) ou (8 x §) pour les ransports des hommes of maté-
Faux. s ronconneuses, ks groupes dlectrogénes. s ensembies d'all-
MeNtation an esu avec épuration, el

Ces types ce maténels sont en génival usiisables ausst blen pour les chantiers
Mmmumm.wwmnww.nFmoo
cependant 3 partir des annbes 50, les destructions Ge 18 guerre oot créé un iMmmense
bescin Qui 8 entrainé, la création d'une puissante industrie de matérisls modemes de

Génie Civi,

Pour de nombreux engins, le service dEhude de matdriel du Génie. du Service
Technique de la DEFA, en coopération avec le Haut Commissare Général aux En-
reprisas de travaux publics, a contribué au développement de cetie industrie par des
ncitations telles que le Concours de Tractewrs de Fessenhelm ot 18 crdation de la
Commission d'Essais des Matériels cu Génie Civil (CEMAG) ainsi quo celle de la Sta-
ton Naticrnale JEssan des Matériels de Génie Civil (SNEMAG), cette demidn su sein
de lEtablissements TExpérences Techniques TAngers (ETAS).

Seuls seront trabés ic les maténels spéchiquement miltaires auxquels on @ i
pOsé des Caracienstiques pariouiéres souvent sars inénd pour les besons cvis.
Mais qui néanmoNs, atant que possibie, utilsent dans leur architectiure des SOUS-
ensembies mécaniques du commerce. A Nnverse daileurs les techaiques dévelop-
mmummmmmmommw

draulique de puissance eic.. ) SONt souvent reprises dans les maténiels chvils.
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3.1. -ENGINS DE TERRASSEMENT

3.1.1.« Le tracteur-niveleur (boutsur) Continental CR 8

La mese en #ude du TN CRE répond au souci de possdder un angin de terras.
sement puissant et mebde, Au Cours du confit 1545 les tracteurs-niveleurs chanilés
avalent indiscutablement prouve Que. dans une guerre modeme, il Htait INdispensable
de disposer dengins puissants de terrassement. Malheureusement lours cheniles
condimonnbes pour fobtertion dune adhérence s fome lewr imposaient une fadie
vigsse de Drogression of s rendaient naptes 4 un déplacemant sur route de queigue
importance. D'alfleurs, les crampons ¢'acier de ces chenilies, dostructeurs des reve-
tements routers, en interdisalent les déplacements sur routes. autrement QuUe Sur -
morgue.

De la considératon de ce handicap congénital est né Tespor de combiner dans
un méme engin ia force de poussée, dont Gépend directement &a pulssance du 1eeras-
sement, ot 3 capacté d'effectuer, sans o recourns 3 1 sendtude de femplol d'une re-
MOIQUe d8 YRNSPOMT. Ge longs déplacements routiers Clest M'odjet de Métude du CR3
saght en lcccumence de Ia recharche du meilleur compromis consenvant une bonne
parte de la force de poussée dun ¥acteur-niveleur sur chendies, 1out en disposant
néanmons des possibiités de céplacement autonome d'un véhicude routier.

L'¢tude de ce CR 8, commancée en 1657, a aboutl & un wihicule & quatre rouss,
toutes mofrices, de longuewr 5,30 m, y comprnis ses équipements, ot de largeur 2,50 m
pour une masse de 14.5 tonnes. La chaine de Yansmission comporie un moteur de
150 chavaux, une bolle de vitesse & § rapports avan!, 2 aridee et 2 gammes de -
fesses, un difiérentiel & trains dpicycloidaux de type CLEVELAND, deux démuti.
picateurs atéraux rendant solidakes s deux roves dun miéme cild, Quale oues
motrices équipées de preumatiques basse peession gonfés & 1.5 bar pour ies dépla-
caments ot & 1.1 Bar pour be travall Il n'a pas de suspension

L'engin es! capable dune vilesse maximal de 55 km/h, dun effort 4 la bame sur
béton de 8.2 tonnes, d'un rayon Ge braquage de B m. Les rendements en terrassement
s'élevent & 80 m'h avec faibies déplacements. Les équipements se composent dune
pele de lerrassament 3 favant et & faméce, soit dun reull double tambour pour Jéca-
peuse, sot Jun treul de halage dune force de 20 tonnes.

Cet engn. comme § a été dit cl-dessus. est une tentative de compromss qui n's
pas pu rpondre & 10uies les attertes que F'on aval plaches en Wi

En effet i ne pouvait satisfaire pleinament ceux gui souhaitalent un moyen de ter-
rassement comparable en rendement aux racleurs-niveleurs sur chendies dune pus-
sance moteur simiaire. Les imitations dans o domaine rdsullsient de deux handicaps
tenant & B Capaditd d'adhérence rédulle ces pReUMAliqUes compdrde & cslle dune
chandie. of 3 1a Brgeur hors 10Ut du matériel iImpérativement imitée 4 2.50 m afin de
permetre s Séplacements routien sans aucune contrante.

Il ne pouvat combler & aise Caux qui espéralent dsposer d'un vihicule sssrndable sur
oute & un camicn. Sa vilesse maximale est modeste, al. ne Ssposant pas dcrganes
de suspension, mdme 3 les pneumatiques basse pression palient en partie cene -
. ost frdquemment, Suivan! @ vitesse et ia nature du sol, anmé e roulant Fun
mouvement de tangage pénible pour b conducteur
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Néanmeoins, 8 la fn des arndes 50, le concept gut a présiaé 4 M'étude du CR 8
état novateur et méme assez rdvolutionnare pour les pneumatques basse pression
par axemple. De nombreuses réalisations similaires ont vu le jour par la suite dans Nn-
Gustne du maténel de travaux publcs avec, | est wal des XQences mons ambe
beuses en 13t de viesse de déplacement et un équipement de terrassemaent plus gé-
néralement constitué d'un godet de cavage (chargeuse). avec une largeur souvent
plus importante.

L'armée de terre a acquis environ 150 CR 8 qui ont rendu de grands services,
parfos mprévus & longine tel e halage & & 509 de leau des engins amphibie au
moyen du treul, Ia pele ce terrassement fasant alors office de moyen d'ancrage

3.1.2.- Lo matériel polyvalent du génie (MPG)

La legon donnde par la réalisstion du CR 8 a &t féconde. Les causes dos inss-
tisfactions et des imitations dans son utilsstion n'ont pas &é perdues de vue au mo-
ment de la définition des caraciénstiques du matdrel polyvalent du Gérie. Ce manéne!
8 M développd & parsr dune chargeuse SUr PReuMatiques préseniée par la soodté
alemande ZETTELMEYER et est destiné & laccompagnement des escouades du
Géne des untés motonsées doet § constitue ke moyen daction principal. La puissance
du MPG est de 300 ch sot un doublemant par rappont su CR 8, ce qui est bien repeé-
senmatf de Névoluticn dans le temps des PUBSSANCES MOYces des maténels. Les op-
bons regrettables qui avasert é0é retenues pour ke CR 8 ont #0% abandornbes e
chisses nest plus Imité artitrarement en largeur, une suspension, neutraisde au trs-
vl apporte en déplacement routier confor! o séaurtéd of autonse des viesses phs
Glvies, la direction est réaliséde par commande d'une ariculation médiane du chassis.
L'equipemant palyvalent de tacrassement (godet 4 en 1) permet & réalisation de tra.
VaBUX propres au tracteur-nivelawr of & is chargeuse. Approximativerment, 300 MPG ont
&1 réalisds et sont en dotaton.

3.1.3.- Le véhicule de combat du génie (VCG)

LEm-Majpr 8 demandé en 1952 que sof Studid, & partr du chdssis du char AMX
13 VIT (transport de personnel), un dérivé spécifique, aménage et dquipé pour son
wilisation par les unités du Génm. il 8 élé dénommé successivemnent VTT Génie pus
Viéhicule de Combat du Génie (VCG). Cette décision raisonnable mettait fin & une pé-
node dhdsitation au cours de laquelle plusiours chissis de wehicules amphibles ont
&i¢ successivement envisagés pour tenir ke rile du VTT, puls écanés pour des raisons
de colt ou dinadaptation.

Entre 1962 et 1565, apris constructions des prototypes, ks diferenss essas of
fectués permetient de valder & définition du VCG, qui, firalement, est a3opié en
1965 Les adaptations et aménagements suivants ont & apportés au chissis AMX

* une lame de terrassement. appelée polle, est fixde & MNavant du char grice &

des appuls SOudés au chissis. Cetie pelle, pour effectuer les travaux de ter-
rassement. est actionnée par des vérins hydrauliques commandés par e pi-
kote du char. Un dispostif compldmentaire permet ke basculement de la pele
en une position “route” afn de conserver au vahicule, lors de ses déplace
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e ments, un angle d'attaque &t une garde au 30! satistasants fout en mainte-
nant des vues suffisamment dégagées pour @ condute Cet équipement
grice & Nadicncbion dans la chaine de transmission dune gamme de vitesses
Dasses. Cile de traval, permet doblenir en termassement des rendements
comparabies & coux Gy Facteur-niveleur CR 8,

e une charpenie Moére ot démontable en forme de V. appeiée bigue, fude en
deux points & la partie supbneurs avant du chissis ¢l redenue par des cbles,
e8! destinée aux manutentions de charnges of & Texécution des travaux de dé-
ghgemant des asbattis cbstruant les itindraires. La portée de la Digue est de
240 m, sa hauteur sous crochet de 3 40 m.

o un treuil hydrawlique de halage, de force § tornes, Implanté & favant du char
sert de moyen de racton ou de kevage par MNeermédiaire de ka bigue.

e un systéme hydraukigue dont le oénérateur, accouphé au moteur, alments les
dfécents récepteurs de la pelie of du Yeull | les dispositifs de commande cor-
respondants sont placés au poste de piotage

o un aménagement intérieur de |a caisse du char rend possible le ransport de
Fescouade du Gére el de ses différents appareds de traval (1els que détec-
teur de mines, parforiteur de S0l apparaux de levage) ainsl que d'une ré-
serve de mines.

¢ enfn une remorque @ deux esseux pourvue dune suspensicn & sysiéme
compensateur, de volume 3 nY ot de charge utile 3 1onnes peut dtre remor.
Québe par le char en lout-berrain sans ralentir sensiblement son alkure.

Lo VCG ainsi défini est B concrétisation dune conception nouvells et intéres.
sante, cele d'un outil pussant o polyvalert, mis constamment @t en 10Ul ey dinter-
vention 3 la disposition d'une e3cousde du Génie. En tant que tel il est simulanément |

o un fransport de troupe DINdd de MObilé corparable & celle des autres VTT

¢ un vwéhicde de ravealloment en apparediages, outils et mines (avec sa re-
MOrgLe )

¢ un engin de manutention grice & son eul qui lui confére & possbilte d'ef-
fectuer des manceuwres de force, réservees en génénal & dautres maténiels
plus spécialisds.

o U moyen de terassement
¢ un engin de dégagement dtindraires, capable de trater la plupart des obs-

tacles pouvant dtre rencontrés on CAMPAgNe | eMonNoirs, réseaux de barbe-

Les VCG ont été mis en dotation & pantir de 1987
314, - L'engin blindé du génie (EBG)

Le véhicule de Combat du Génie étant un véhicue d'accompagnement dérve du
char VTT AMX 13, I é2at Mgtime de penser que, au débest des anndes 70, le char
AMX 30 consstuenait ks aussi 18 bese dun engn congu en tant quoutil de travail de
fescouade du Géne, Cce qQui devrak produire un engin d'accompagnement de capacihés
supénewres A celles de son prédécesseur. A noler que catte progression confirme been
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la constatabon Géya fale d'une évolution des malénels vers des perfomances
plus dlevoes de géndration en génération.

Or, telie ne fut pas Moption prise en 1971 par MEtat-Major dans les caracténstioues
miltaires de oo quil 3 appelé - les termes sont sigrificatifs - un "AMX 30 niveleur desti-
ne & relever s chars PATTON niveleurs, nadapiés aux opérations an 2ones contami-
nées NEC et dont ie scuten technigue ne pourma plus &re assurd”

Quelies raisons ont pu Motiver le retour en aMire Vers un CoNCEpt ancien de char
dozer' 7 Peut-4tre |a prise en compte du colt de fopération a-t-elle joud. car un pare
d'engins de lerassement est noMalement Moins important en nombre qu'un pare de
moyens d'accompagnement, & mansg que Nmpossilnd techrigue de transporter du
porsonnel dars la caisse de 'AMX 20, en sus e MiGuipage, ait semblé incompatible
avec le concept d'sccompagnement. Quoigul en sot, Métude du dévived Génie de
FAMX 30 ne porte pendant plusieurs annbdes que sur un “tank dozer”, fagon 1945, avec
1out au plus une capacité suppiémentaire do levage per lNntermédiare dune bigue

La pos®on ains adoptée par FEMA 8, comme il élait prévisible, susché suff-
samment de questions et dinquittudes sur a nature de s mission des troupes du Gé-
nie dans Favenir, pour que la Commission Consultative Permanents du Génie fit char-
gée d'un réexamen du probléme.

Finalement, le travail de réflexicn de la Commission s'est concritisd par Ia ré-
dacon du projet de caractéristiques miltaires Jun “wahicule de combat du Géne” ¢é-
e da FAMX 30 &t dénommé Engin Biindé du Gérie (EBG), approuvé par NEMA en
1876

Ses caraciristques prévolent “quéquipé dune pelle robuste & laquelle il devra
appiquer une poussée Mmportanie, dun Yreull capable dassurer 500 auto-halage et
daider un char en stuation difficile sur terme ou dans leau, dun nceur de charge ex-
picaive et de mines dispersables & coune distance. d'un bras de travall, lEngin Blindé
du Génie dolt avor une mobiité sur route au Moins égale & celle de TAMX 30 et si
possibie sUPENeure &N Mauvais leran ».

Les pedormances essentielles cormespondant & cos caraciévistiques générales
s'nscrivent dans les donndes suivantes |

 lo rendement en terrassomant de 100 m M & 20 m en foulle ou 200 '™ &

10 m en nivellement.

el treul June force de 15 000 4 20 000 daN est condiBonné pour fonctionner
ot dre utiksé en immersion

o e lanceur de mines dot POUVON l8s Srer par salves de 20 & 100 m au moins
! 300 m & possbie

¢ le lanceur de charge de Sestruction Jolt envoyer en tir direct 10 kg d'expios” a
I metsipossbica SO m

| Goxer - pole do eTassement
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¢ le bras de vaval hydraulque. crantable. doit dsposer d'un couple de levage
scuhatable de 15 000 ¢a N, dune portée de 10 m of d'une hauteur de 5m a
S m de portde.

Lmaﬁmmmm.d&ummwmaw-

3.1.5. - Les pelles hydrauliques de terrassement

Jusqu'aux années 50, cette famile de maténels destinde & creuser des axcave-
thmmmummmammu
nilé, avait recours aux commandes mécaniques par cibles. Le schéma de fonction.
NeMent Comportat un motour entrainant des treulls, sur les fits desquels Fenroulement
et je dérovlement des cbles assuradt s diférents mouvements des Glbments de
m«uawawmwx«r«uam.bm La précsion
dumm.wmbdanouducmamwam
mmmwmwmmum«m
umm.umwmammmm«wwm
MAton soignéde du perscensl

Deux matériels spécifiques & lutifsation miltaire ont &1é étudiés pour MAmée de
hm:hMMurmmthdﬂthhMM
45CA

3.1.5.1 - La pele hydraulque OLEOPEL 45 CA

Comu.hud\nmmmmm.a“mw
la socété RICHIER & la fin des anndes 50. De capaché trés supéneure & la Pele de
favant § présente s mémes caraciénes fonctionnels. Ce fut pourtant un maténel de
Mwh%ﬂmamumwmmmmmm
Wummmmmumwuu
rMMhnm.abmmm.dwmmwb
m.wnm.«aqmmnmmmmm
mayen Ge manulention. Ces différentes croonstances ont eu un eflet défavorable sur
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@ simpicte ot e Dian G Mmasss du malénel. Pour 10utes ces ramscns & fabncation de
i pelie 45 CA a &14 Imade & un faible nombre dexemplares

3.1.5.2 < La pelle de lNawvant

La 300408 POCLAIN. fournssewr de FArmée en malénel civil de séne, a étudit et
réakse la Pelle de Mavant & partr de 1065 Mobie ot adcolransportable, cetie machine
es! destinée aux fravaux rapides denfoutssement et de camoufiage des untés au
contact Elle est mentionnée chaprés au chapitre “Enfouissement du cormps de ba-
taile"(41)

Ses caractérstiques prncipales sont les suivanies

¢ |o chisss porteur est ssu de la camionnetie de dotation SIMCA-MARMON

o léqupement pelie. monté sur le chiissis par Nntermédiare dun chemn de
roulemant & galets, compons un posie de conduite, une fidche de Im. re.
pliable en posBion rouNe, avec un godet de 150 Hres La pompe hydraulique
est accoupiée au moteur de ia camionnette, elie aliments lo croutt an Nuide
Fydraubgue 8 250 bars de pression

o doux DECHes aNcules assurent 1a stabiité de l'engn au travall

o 505 CADACHES SU travail sont Fune dizaine de m/h de terre (par exemple San-
chée de 0,60 m de large ¢ 2.50 m de profondeur)

La Pele ce Favant a % construite en 145 exemplaires & s fn des annédes 80 Son
Mdeét a cécru avec labandon du concept d'endouissement du corps 3o bataille

Pelie de favant




Oldopeite 45CA

Gruss gidsel dectngues Griffet G4
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3.2. -ENGINS DE LEVAGE ET DE MANUTENTION

3.2.1. - Les grues diesel-$lectriques

Aux groes mécaniques & cdbles. dont ks conception est tellement proche des
pelles mécaniques & chbles. décrites chdessus, que souvent le méme maténel assure
les deux fonctions aprés montage des équipements pariculerns propres & chagque tra-
val, vont se substtuer @ la fin des anndes 50 les grues diesel-dlectiques. La sockes
GRIFFET, qui a étudié et fabriqué cos matinels, a proposé une gamme de trom engins
différents. Drpiration commune, iis se compasent d'un chassis automoblie. & un es-
SeuU avant of 4 un ou deux essieux amires, Qui SUPPOMe Nersemble tounant su-
péneur. Le moteur ransmel 58 puissance & une géndratrice dlectnique, puis 4 un em-
brayage et & la bole de vilesse (& deux gammes de vitesses) par Notermédiaine d'un
Coupleur hydraulique. Les essioux sont 1ous moteurs, s sont pourvus de pHeuUMa-
tiques & mente simple gonfiés 3 une pression moyenne. Le chiissis posséde encore un
trewd de halage ef des disposiifs stabdisateurs pour augmenter les pedformances de
evage.

Sur ce chissis, et rele 8 ul par un chemin de roulement & galets, lensembie
oumant, appeld tourede, rotadf sur 360°, compone les organes spécfiques de vage.
LU'tlectro-trausl de levage sssure le levage des charges, calui de relevage commands
mouvement dinchnaison de la fiche, le moteur dlectrique de rotation réalse onenta-
Son de [a tourelle, enfin, la iéche Mlescopique regort les poules de levage of de renvor
Qui guident et supporient le passage du cible de levage.

L'utiisation de la grue est rendue simple par la seule manoeuvre de Yol mani-
puldeurs commandant chacun des mouvements de kvage modification de poriée,
rotation. La vanation de & viesse des aifférents mouvements est oblenue par la mo-
mmmmm.umadmumm

ment et des freins de sécunité agissent par le biocage des treulls ot moteurs en cas
gnsdent

Les paniculantés peopres & chacun des types de oss grues sont indiquées oi-
apres :
« lagrue G4, la plus petite de la gamme ne possdde que deux essieux. Sa ca-

packé ce levage est Tenvicon 12 tm, elle a une Mmasse de 12 tonnes. Cetle
grue adopbée en 1955 3 416 mise en service & la fin des anndes 1950

¢ la grue G8, intermédiaire, adoplée en 1648 mise en service au début des an-
nées 1660 et iégérement modiiée en 1873 & foccasion de la mise en fabrics-
tion d'une nouvele séno. possdde trois ports moteurs dont deux, avant of -
tarmbdinre, somt directeurs. Sa Capacité est de 25 Lm, 3 masse de 19 ton-
nes

e I grue G15, comme Is précédente a trols essioux moteurs domt deux direc.
teurs. Sa puissance de S0 tm et ses apitudes aux déplacements sur sol
mauvais portewr, 18 destinent aux opérations de pontage. Sa masse est de 25
fonnes. La grue G15 est entrée en service vers 1565



Grues dtse! dectngues Grffet

Modele GS

Mooale G15
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La motonsabon convenable de ces tros maténels. 18 géomdtne de leur chilsss bien
acapnde 3 leurs fonctions et aux conditions dempiol. @ monte de PAeUMAtIqUes &N
SETDS o & DrESSion Moyenne, favorsent leur mobdiné hors route.

La mae en ceuvre d'organes & commandes dlecinques apporne une scupliesse of
U DrecHION de fonctionnement apprdciables

3.2.2 - Lea grues hydrauliques

Les grues dieseldlectriques avalent Corstitué une dvolution en progrés compa-
ratvement aux moyens de levage amériours, purement mécaniques. Pourtant, avec s
Gécancie 70, Mappication imdsistbie o tromphante de Thydrostatique dans le fone-
HONNaMat Ges MOyens de manulantion va inlervenir et se confirmer rapidement. La
précsion ot surtout la souplesse de manoeuwre Que présenient ks anging animés par
Mydraulque de puissance sSOnt SanNs COMMUNE MesSUre avec colles des oénérations
précédantes de grues. En cutre Mntroduction de cette nouvelie techrigue a une né-
Parcussion heureuse vis-a-vis ce Mallgement général des maténels. Tous ces gains,
d'un intérét iIncontestable, s'accompagnent également d'une medleurs prise en compte
des questons de sécurté pour le personnel dutilsaton et d'un Mainten en condition
simpifié ot faciité.

Deux grues hydrauligues ont é sélectionnées et commandées pour s Descins
G TArmébe de teme.

* 1 grue Wgére RICHIER RC 10 sépond sux exigences, en fait Tapparels de
manutention, de la chaine iogistque des ravitallements miitaires. A & suite
dun appel doffres et aprés essas, cetie grue gére, propose par 19 SOCH
RICHIER, e8! sélecSonndd pamms six proposfons concurrentes en 1872
Adaptée & un chidsss pourvu dune chaine cndmatique ciassique & moteur
desel de 150 ch, Tensembie a une longueur de 7 m, une Begeur de 250 m,
une hawteur de 3 m pour une masse de 11 tonnes. Linstalation hydraulique
de mandoeuvre Comprend Yol pompes géndratrices, accoupides au viebre-
Quin moteur, qui almentent s deux motewurs de levage des charges et de
rotation de towrelie ains que six wWirins agissant Pour le Meacopage ot s re-
vage de & dche, e blocage de la suspension. Les pressions de service du
Muce hydrauique vont Se 100 & 175 bars. Au travail, la stabiné de la grue est
cblenue par ke biocage de 1a suspension, solidarisant les ponts au chidssis.

La fonction essentelle prévue pour la grue Mgdve est la manutertion des

charnges palettisées avec les agrés réglementaires. Sa mise en service se s-
tue au début des anndes 1570,

¢ la grue moyenne hydraubque HAULOTTE

Ceatte grue d'une conception identique & cele de & précédente a été fabr.
quée & la fin des anndes 70. Elle a une capacti comparable & calle de ls
grue G15 précédemment citée et son chdsss est commun & ceks du maténel

de forage({vor 4.6).
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3.2.3.- Le chariot dlévatewr Military Ranger 100

Lexplotation de & chaine des ravitallements miltares améne & effectuer des
siockages et des Mansbordements de comteneurs sur des Z0nes sommarement amé-
nagées ou sur des sites de débarquement Clest ce demier cas gui présents les pius
mmwrm«mmdmmmawmu
M.mwnmammmom.awmumo
NeCess e MAacquishion de mayens de marssention spécialisds.

ummm.wmwnmmmm
pussanies, qui. & défaut de prisenter a scupiesse demplol souhatabie. avaent
mﬁm.uouww.iumaumso.ugma
20 &t 30 tonnes RICHIER Eumgwatmm‘mm
TAcCAcer sans trop de AMcUitds sux stes A Ol Mauvais porteur - malheureusament
“WMMW.W“MCN&&-
taine mpotance. llomquwmu\smphnoodlb-qm
mmm«m«mmunmwmmu
gross

Au début des arndes 70, les progrés réalisés dans la moinéd hors route des vwe-
mmmrmwmm«mmmtamm
des grues quas iImpotemes. le chanot Svaleur tous terrains.

mwmmmmmamwmm
MMWOQW.M.wmmWwWw-
M.uﬁmmu‘wamummdﬂmoﬂm
mwMMWammﬂuthmmma
raval | penie, ddvers, hauteur, désaxament

Deux constructeurs frangais, les sockétés GRIFFET ET POCLAIN ont ey liren.
bon de cdvelopper un chanot dlvateur fous temans. Los perspectives modesies de
m«rmmmmmmMmammm
WchW&Mquﬂmmamu
Stades du prototype pour le premier et du projet pour e second.

Yy a donc pas eu dakemative cferie ot la décision dun achat drect aux -
mmm-wmmmmmwpchm
CLARK. le Miitary Ranger MR 100 dont les princpales caracténstiques sont rappeides
C-aprés

. mmmmommmmamm

basse presson. de 130 ch. de puissance et d'une masse de 11.5 lonnes

. ummmaw«mmmuw«m
est de 4 500 kg et qui peuvent s'dever 4 3685 m, sinciner en avant of en ar-
nére.

o lécartement des fourches peut vaner ce 0.56 m & 2.62 m et le désaxament
(par rapport au chissis) est possible usqu'a 1,75 m,

* Ge chissis dispose de deux gammes avant of amidre de quatre vitesses. 38
vitesse maximale pour chague gamme est de 40 kmvh

. mumm«fummwnmommm
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4- MOYENS ET TECHNIQUES DIVERS

4.1.- UENFOUISSEMENT DU CORPS DE BATAILLE

mmmmmwmmmwmmmm
miques, ont condut TELat-Major de fambe de Terre, au Sébut des anndes 50. & ervi-
Sager lewr profection par ke recours 3 Namdnagement du terrain

wmmm«mwmwmmmm.mm
Mammmmawammbmmmm«
mwo«mm.mmmumwmm
4 la défintion ot & la réalisation dune garmme de matiriels.

mamaumasoommmmwwmm”
fowverture et la profondeur souhakabies. FTEMAT a décicé la création d'une Commis-
mMPmmMm'hwmmtma

La pelie de Mavant fait fobjet du parsgraphe 3.1.8.2

a«mamm.wmawm«umm«
Mmm«o.oom«uwmmwz.somum

w:mwmmouw.mwan«.auaﬂu
m.wwaanwrﬂAs.PouMmmda
mwwmammammuwmmo
thmm4mmm.amdmmm
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chaines de tranmsmission de pussSance on &% mises en oeuvre. Une chaine o-

mmmmmmmmumumwmm
powr e travad

Cmmm.wﬂm.mmmmdome
travail ou de reph pour les déplacements, de loutl pome-godets de creusement.
élnce. Un tapis roulant évacue ios débiss déposés par les godets L'évacuaton peut
se fare SO vars Ia gauche sot vers la drote

uwmmmwrmaw
au traval et permet d'adapter de fagon cptmaie 33 vitesse aux difficultés rencontrées.
dureté du sol, adhérence des roues motrices, efc.

ummw-udwmmanmom«doum

$ibilté de développer un effort & I barre particulérement mpontant en tous-terrens
pour réakser les enfousseours de mines (§ 1-3).

L'étude ot a mise au point des excavaleurs se sont dérouldes de 1854 a 1870
SMANon pour Aboutr § deux maténels Cabord MNexcavateur KX 508 o ensute Mexcava-
tour aerotransportable NX 7, prévu et définn tout spécialement powr répondre sux
conditions de fenfoutssement du corps de bataile.

c..mmnunmmawhamm«mmm Its
mmmtmm“hmwwcmmmm
supénewr

L'excavatewr leger aérotransportable NX 7, qui pése 11 tonnes en position de ra-
val peut &tre Gecomposd faciement en deux fardeaux de 7.5 et 3.7 tonnes pour Madeo-
transport. La puissance est de 150 chevaux et il peut se déplacer & 65 kmvh sur route.
Il 88t spécialement congu pour réaiiser en une hewe 10 Sidments de tranchée de 10 m
distants les uns des autres de 150 m. pour la protection des perscrnels.

4.1.2 - L'enfouissement collectif ou de P.C.

Les axcavations requises sont ii de dimensions plus Importantes gue dans e cas
WMMOMWMMNM”

Le ¥acieur chargeur MICHIGAN 125 A 1l est un matériel de lormassement & qua.
e roues motrices équipé d'un godet pour ke traval du sol. Cet engin de travaux pu-
bics construf par & S0 RICHIER a subi queigues modifications pour il conférer
une medieure adaptation & scn usage par des OUPes eN Campagne

La pele hydralique RICHIER OLEOPEL 45 CA composée d'édments méca-
ngues dongne exclusivement commerciale a ¢1¢ retenve. & I8 fin des anndes 50, &
Mnd\mmmmm.cwmongmmmp\m
&vec des équipements & commande hydraulque qui en rendent Putiisation relative-
men asée, sans réclamer une longue nstruction des servants(volr paragraphe
3151)



Excavatours MATENIN

Moddie KX 809

Moddle NX 7

Moddde NX 7

Creusant une
tranchée
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Excavateur de tranchées MATENIN KX 609

dépioement de 'dinde
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4.1.3 - Enfouissement des matériols,

mmwmmummmummmws
mmmw«mmpawaumm
personnels. Plusieurs matériels ont &té envisagés & cete fin. En premier oy les bou-
m.w«mmmwm.mum
rence est allbe aux chars dozers, Cest-a-<dive 3 lépoque au char AMX 13 dozer ou
m«mwwmm&wwm.MWo«uW
des paragraphes 3.1.3. et 3.14 Les chars dozers, avec leurs cheniies qus assurent
mmwm.mmmmmmamm

umcmmwm«mmmeomm»
jectif fa dissimulation, au minimum des personnels prs individusliement cu coliective-
ment, par le moyen dexcavations étables dans e sol Il s'agissal. on le comprend, de
les protiger contre les armes MMOMiGLes, considéntes au MoiNs pour leurs effets ther-
muammmmmmammm.
nmmmm«mmammmm.mmu
mmdmbmmmamauﬂm.mm
mwumumumhmmwwua
-mucmmwmmmﬂummmmm
sement 3 la réalsaton d'un parc énome de moyens de lemassement Ce caraciére ir-
mnbmmmmmaupoqm.wwmhlhdoh
décennie, lN'ort Sinalement abandonnd -

. rmcmummmummmm
mes de protection, n'ont jamals manifessé Nnention de Mcourr aux solutions
ervisagées pour Farmée francase.

. &mmummmowmouwm
umcmummwuwmme
MWmmc‘mmimqam“
rasonnabie au terrain. Les tenants de & mobilté ont facilement fait ressortic
quil s'agssat en foccurrence d'une perversion ntellectuele de méme es-
mmmquommummawbm
M.MWMUWMMNMuM
dans les capacihés de mobiité &t de dispersion des troupes et non dans leur
statsme,

Avec ke recul du temps on peut s'éonner que pendant une petite dzaine Jan-
uummw“erwMOQomw
«m.m«dcmm«nhmmi“rﬁmdumo
séquences de son appication aurak dO en fare apparalire dés Tabord e caracibre .
réaiste. Comment conciler dans s unités Mexéculion des missions ordinakes dvec
fencombrement et le service d'un parc important ce moyens d'enfoulssement ? En
outre, la pant de financement, dans ke budget de la Défense, réservée & cotle masse
dapparels spéciaisds ne pouvat qu'ddre jugde. comparativement, inaccaptable cu in-
supportable.
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4.2-LES GENERATEURS D'ENERGIE
On a groupé sous ce titre troes familes dstinctes de madnels

4.2.1 - Les groupes électrogénes
4.2.2 - Les motocompressewrs

4.2.3 - Les motopompes (maténiels ctds pour mémorne, Car ne présentant pas
de caractéres spécifiquement miltaires)

4.2.1.- Les groupes électrogénes

Asserbler, pour réalser de tels mabténels, un moteur thamique ot une QAnérs-
tnce dectnique, ne doit pas, semble-t.il présenter dé grandes difficuitds. Clest ¢ gt
s'ost vivifid pour i réalsation des Groupes Ce soudage a Marc et des groupes & Cous
ant conting destings & la charge des accumuiateurs.

Les difficultds rencontrées sont la conséguence de lexigence de performances
élevées pour las groupes destinds au service &N Campagne et plus encone pour Ox
qui doivent assurer falmectation on énergie dlecinque de sysiémes d'ames sensibies
§ 18 qualng de oatie dnecge

Lés progrés oblenus ot &0 dans
rois domaines |

e Colul des moteurs

o celul de Ménergie produte

e celul de la mise en groupe & du
groupe dans son ensemble.

Moteurs thermiques . Les moteurs 4 %
essence sort réservés 4 B gamme Jde
pUSsance infbrieurs, jusqus 5 & 10 KWVA
Los moteurs Gasels sont utilsés pour les
groupes de mMoyenne pulssance (& partir
de 15 kVA) et les turdines & gaz powr les
centrales dénergie de grande puissance
Jusqu'a 10 000 KVA. Cette demidre caléd-
Qorie de matdcsl n'est Cilde que pour mé-
moke)

Dans cos divers cas 1 & fally sdlec-
tonner &1 amélcrer les maténels qui exis- “...'."..";5'._..."""
W“W P . e, &

o 18 longéuitd - Come IoNgEVith est v Tn s 43 s L
dspensable en opératicns, alors Groups dlectrogéne 3 KVA
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wmmmmmhMWWduuMw
vent pouvor fonctionnee 24 heures par jour, sans dédallance, pendant des
pércdes scuvent longues. La sélaction et & mise au pont des motewrs se
font par ces essais codifés de 5 000 hewres = Ces essais ont conduit & des
sdaptatons partculdves, telie que celles de rotMeurs de soupapes par
exemple. pour permetire lutiisstion des carburants & haut indice doctane
(usasd 140) géndralisés & cetto dpogue

@ fabdté, en obtenant qull n'y 8t pas dincdent grave 00 By Mmabtées
cours co Tessa c-dessus.

les conditions de démarrage. 3 froid en particulier, et de fonctionnement en
condmons cimatigues extrdmes

la réguiation, manten de i vitesse de rotation makyrd les varations brusgues
de charges dans des conditons imposdes (&cart do vitesss de rotation, donc
de fréquence, temps de rétablissement. eic).

Sajoutent des caractéristiques diverses teles que

. bmabmmMmM(thw
0456

- um«mmdm««m

L'émergle produite . Sa

Quaié s& caraciérse par B
constance ce I8 tension, de b fré.
Quence (en alternati§) ot par la
forme d'onde. Pour Nalimentation
des maddnels modermnes qul met-
fent en oeuvre des sysiémes
électroniques performants, Il a
falu sy moins, égaler la quaing de
fénargie des rdseaux civils dans
toules lew's performances of pour
certanes appications, exiger plus
e,

On peut obtenr Is perma-
nence du service par la couplage
des groupes, par femplol de grou-
pes & démarags instantand, etc.

La mise en groupe

L'architecture réalsée doit
assurer 13 prolection des organes
vitaux, moteurs, tableaux, régula-
fours..., permetire la manutention
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du groupe ou 3 mobiité (groupes sur remorgues) ef Naccds aux divers organes.

€1 outre & groupe doit &tre antiparastéd, relstivement insonorisé, of sa construcs
Hon doit resSpactar dverses Normes

Groupe dlectrogdns 5 KVA sur remorque - vus % vt ot % arridre.

Las premibves demandes de ramplacenent des matdcials amdricains, apréds la
guerre, ort mis en évidence la multiphicité des types oe Qroupes $actrogdnes on Ser-
vice. Une nomalisaton étalt ndcessare avant le lancement de towte étude générale.

Catle normalisation a poné sur létablissement de gammes d'appareds standards
définis par leur DUSSANce, S U Carattiristiques ¢! sur les conditions dexéostion
des essais at des mesures.

A partir de 1957 les groupes normalisés suivants étasent présentds pour
homologation,

500 W at 1000 W, courant conting, groupe de soudage 320 A
groupes de 2.5 KVA, 5 KVA, 10 KVA, 15 KVA 25 KVA, 35 KVA
45 KVA et 6570 KVA on courant sliternalif, triphasés & partr de 15 KVA

En outre un groupe spécial 45 KVA 400 Hz a 604 mis au pont en 1962 pour le
systdme dames HAWK.

LU'étude de groupes &ectrogines svec Faméliceation de leurs caractécistiques, de
our qualing et de leur longévité 8 & le fruit dune drole coopdration antre les cons-
rUcteurs &1 las services #1atiques (service technique de la DEFA puis DTAT o
ETAS en particuiiern) lis sont & Torgine du concept dessais normalisés développd par
TETAS pour divers matériels afin  d'dliminer les jugements subjectifs en sulvart des

procédures rigoureuses.

Entre 1950 et 1975 C'est environ 10 000 groupes &ectrogénes qui ont &3¢ réal-
sés pour l'équipament des forces armées francaises.
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4.2.2 - Lo compressour 6 000 Umn sur chissis Berliet GBC 8 KT

munthmmmmmmwcawommummm
Complassewrs dar Sur remorgue ou sur chiissis de camion. o plus Marquant ayact éé
e compresseur Le ROI sur chisss de GMC

Compresseur Spiros 6000 Umn sur chiissis Berliet GBCS

Un compresseur d'air est essentallament un générateur d'air comprimé entraing
par un meteur, de type tharmique pour 08 instaliations mobles, qui alimerde par des
luyautenes divers outils de decrassement cu de travall du Dois tels que s marteaux-
pRueurs, les perforateurs de s, les scies of tariéres. Linstallason dun compresseur
dair eat complétée par Ninterposition entre s géndrateur d'ar comprimé et les récep-
ieurs de résenvolns dsir qui régularisent a pression | e 101 est complété par des appa-
reifages de contrdie ot de sécurith,

L'utisation de Mair compemd dans les condtions rappeldes G-Jdessus comporte
un canain nombre dinconvénionts. Au rendement énergétique Das on PeuUl Sicuder is
senvitude que représente lemplol de canalsations souples encombrantes ot vulnd-
rables. ia tendance 4 la formation de ghre par basee Wmpraturs provoqué par ia dé-
tervie Ce Mair dans les outiis, a dimirtion de B pulssance avec 18 montde en atitude
memdvonambsaﬂsthcﬁqmaﬂwmb&mmtwm
un bon sutetiul aux outis pneumatiques. La tentatve n'a pas débouché. L'énerge
électrique s'est révdide inadapsde & lfentrainement des outils & mouvement allemasf
Mwhcmmwwuwtmmanw«mlmqm
les parforateurs. Elle peut conveni sux appareils rotatfs, mals coux-¢i, essentisllement
vouds au triveaél du bois mont plus une piace marquants depuis fabandon des ponts de
charpente et circonstance. Au total 'alr comprimé n'a pas vu sa positicn dominante
entamée aprés cette confrontation avec 'dlectncké

Outre quelques acquisiions de malénels COMMarGaux sur remorgue,. il reste
dans cette catdbgore Co mandniel deux réalsations spéchiques pour lArmébe de tere,
sdaptées Mune et Tautre 4 des chdssis de camicns : le compresseur 3 000 Kmn sur
chdssis SIMCA et surtout le compresseur 8 000 ¥mn sur chdssis BERLIET GBC S LT,

Ce dermier masénial présante Nimérdt de bénédcier de 1a bonne mobid du chds-
$is § x € standard. Il met an ceuvre Un QrOURe Compressaur pussant de § 000 Umn de



136

débit Jaur & 7 bars, entraind par un moleyr DIESELAIR & refroiissement par &r Le
compresseur d'ar est du type alemat! & piston, systéme prédénd & une Proposition
concurmenia s paleties” ugds moins robuste.

Le chlissis supportant e groupe est pourvy de coffres powr ke rangement des cu-
1S, U est fSxd sur lo cCamion par un montage dastique.

Co malédoel afSicace & Dien &quited a &é adopié et fabrgué en séne vers les
anobes 1965

4.3 . LA GUERRE D'ALGERIE - LES BARRAGES

A wvrai dire, &a DEFA intervint peu directement dans ce qu'l est convenu dappeler

I8 guatre dAlgérie, sutramant qu'en s8 qualité d'agence dapprovisionnement des ma-
térigls de combat lemrestre.

Néanmoins, £ y a leu de noter gu'en 38 qualing de chel du "Buresu Technique®,
chargé de mettre sur pled @ future DIMA (Délégation Ministdnalle pour FAmmement), le
Général Lavaud décida de créer, Mété 1958, un organisme dit Commission Technique
dEtude des Barrages en Algéne (CTEB) comprenant un ingénieur du Génle Marntime,
W ngbnieyr e TAK, un Ingdnipur des Poudres, un ingénieur des Fabrications d'Ar
mement et un ingénieur du Bureau Technigue.

La mission de la CTEB &tat dtudier dans un peamier lemps, sur piace. les bar-
rages cOté tunisien et odié marocan afin de proposer naturellement, sy plus vite. tOu-
tes actions suscepbbles de les valonsar.

4.3.1 - Situation fin 1958

I $'agissat Cimerdire b passage en Algéne de personnels hostiles et de moyens
maténels cestinds a renforcer Nanmébe algdnenne cite “de Libération Nationale®,

Cotte fermeture de frontibres aval pour but de contrdier, avec des effectfs ré.
duls, deux zones acodentées de plusiours Cantanes de Kilendlres comprise entre e
Sahara et a Médierranée coté marocan ot cité tunisien

En fan, ie gros de leffort fut consentl dans un premier tlemps co0d tunisien plus
propice, du fait de sa situation géographique, aux INfitrations venued du monde arabe.
sans passer par la mer (igne Monce)

Fin 1956, le barage tunisien, sersibiement paralidle & B voie fermde Bdne-
Tebessa a &% mis en place.

Il $'agissat un Damage Slectriié mainteny dans 43 partie Sctive 4 une ensicn e
5 000 voits (double hale encagée par deux édments de néseau Darteld)

Dans 18 zone noed, phus vuinérabie, plusieurs breteles ont #3 construtes. Powr
passer de Tunisie en Algérie il fallak en franchir deux et parfols trols.
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Deux crnéres de Dase sont & retenr

¢ linterdiction matdrsile de fanchir, est une ulopw 3i Fobstacke n'est pas batty
par e feu ;

* la locaksation du défact permet aux unités placées dans les postes distants
de quelques kiométres dintervenir 4 coup sl le plus rapidement possiie
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Le Commandement du Génie en Afrique du Nord, avec le soutien de 8 Section

Technique de FArmée. a fait étudier ot metire en place o8 rdseau sans intervention de
a DEFA

Pkmmﬁmmmupuwmm“um&m
Codére. LMT, &2 ).

Les résultats furent assez satisfaisants dans ks mesure ol il s'agissalt de gdner et

de retarder les passages | C'étalt lo seul Objectl sensé qui pouvalt Stre atteint, Nmper-
méabiité dtant un cbpectif 1out & fat wopique.

Sur & frontére du Maroc, plus vaste, plus tourmentée. un peu moins sensible, les
Mmoyens pour consentir le méme effort n'étailent pas dsponibles, il 8 fallu se limter 4
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mise en place de posies dits YRdars-<cancn”™ et de zones mindes aussi dangereuses
pour NOS Iroupes que pour Fadversaire (mines APID de fable densté, emportées par
s plules heureusement rares). L'efficacee des postes radar-cancn St bien sir rela-
tve. Il s'agssait de détectar of localiser les mobles se déplagant @n Zone interdte et
d'exécuter un tir Jartliene concomitant. Mas il s'avéra difficie de distnguer i volume
des mobies (chacy ou homme...). De plus. Mutiksation d'un simple poste radio a tran-
S31008 sensdle au Dalsyage radar (le sonoione est plus pecformant) permettat aux
mbales do 38 déplacer dans les rones défides De la mar & Bechar, leflet de dissus-
sion At réel mais imid.

4.3.2 - Travaux de la Commission

La CTEB napporta pas, & chaud, de miracie mais proposa d'engager un certain
nombee dactions de fond de manere & poursuivre, améliorer ef ampifier ce gui Svait
déja été fait en laison étrote avec s wlsateurs

La proposition de la Commassion ia plus concréte fut en défintive de précorsser 1a
oréabon dun Centre Technigue ¢'Etude des Barrages desting & expérmenter au pus
prés de l'une des zones sensibies. tous les résultats concrets des éudes mendes. Ce
Certre ft mis en place & Marmsa entre Tiemcen ot Oudida. & quelques kilométres de la
frontiére du Marcc.,

Mais Jo temps passant. &y plan mitare, la “gueme” ¢at & peu prés JermMminde.
Relancée par le “dscours du 15 seplembre” Mafare algérienne se tratait essen-
telement sur le plan politique jusqu'aux accords JEvisn et les ravaux de a Commis-
Si0n en restérent .

Il est toutedos important de noter ke volume des mmériels d'ceganisation du ter-
rain fabniqués Ou commandés pour cette pénode, 1654-1962,

1853 1954 1955 1986 1957 1948 1958 1960 6t 162
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Par alleurs, Facquis lechnigue iaisse & penser que l'cbstacie dloctiifid peut en-
core avowr un rSie & jouer | considévd en luikméme le barrage dlectnfié est fragile, dift-
ale & camoufier, facie & neutraliser ot & saboter.

L'expénence de la fontidre algéro-tunisienne montre cependant que méme sur
une grande longuewr, il st difficile 4 Fanchr par des fantassing et que son effet moml
peut étre considérable. La ligne Morice 8 en effet contrbué dans une large mesure &
asphyxer le recrutement et la logistique des forces adverses. Mais elle n'a pu jouer
son rdle qu'en face dun adversare aux moyens Imtes.

La iste nonexhaustve C-apris, 4numéee des procédés de valorsation trouvés
par ia Commssion, ou dont Ndée a &6 recueilie par celle-ci - éclairage visibie conti-
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N - éclarage visible dsconting - écairage nfra.rouge consny - mur d'écoute - réfiec-
teur parabolique d'écoute - radar ponatd déeivé du DR AX4 - radar flaire - diglycolate
de dméthyl - nouvesux groupes Slocrogends - ervegistrement des Incidents - ispo-
s1#s réflecteurs - Darrage nda-rouge CTEB - détectour CSF ransistorisé - hale dlecyi-
Que profonde - ddection sismique - pidges dlectriques - akmentason & courant cont-
M - almanistion en courant tiphasé - fausses mines - ancrage des mines APID - re
tard pour mines - emplol du LTT sous tension - mines éclaranies de longue durée -
mmmm-mmwmwmwmvww-“
commande des mines - contactaurs & inerde - utlisation des dispostifs de condutte
Infra-rouge - études des structures - dtudes de rentabilté - inventaire des codts - cen-
Irafisation tachmigus ol

Groupe "Barrages™ AMAN. 11kVA 220/380V.

& moteur PEUGEOT 403 "mélange pauvre”
ol ahemateur LEROY sans contacts gissants
avec tablasu de contriie sépand

umwcuwmmwgmmmm
Qui GOR permetire des CONCentrations &t des dispersions rapides des unitks.

Pris dans son sens géndeal le tame mobdté se défink comme |8 capacts A se
MUV

Pour les véhicules terrestres ta mobilité sera Tapthude do Ceux-G § se déplacer
Ge fajon autonome. L'observation la plus banale montre qu'on ne peut parke: que de
mobiné relative. Les propridtés du teran sur lequel se fait ko Séplacement intervien-
Nt pour bmiter les performances des vahicules
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Une voiture automobide capable dune vilesse V sur bonne route, natlends
qu'une fraction de V sur ung route grossidvement pavée & méme se trouvera Immobil-
sée en cas de verglas ou dans un champ labourd,

La mobiité sera donc ia risulame des diflérents paramétres qui caraciénsent le
systéme sol-véhicule Toute dtude, toute action visant & Séfinr ou & amdliorer les pos-
SHNEs hors-routes des wihicules devra donc porter sur Mune ot sur Tautre Ces deux
composanies de ce systime

Au cours des tavaux de recherche effectués sur ces composantes on a &
amend 3 adopter la terminciogie SUvants, propre su sujet |

La mobilité d'un véhicule o3t Magstude de ce vébicule & se déplacer sur un ter-
rain ou des terrans donnés. On aura ainsi, par axemple

o |a mobeinéd sur route
* |a mobiinéd tous-chemins
¢ la mobdad hors-route, .

La viabliité d'un terrain est Mapttude de ce tecrain & admetire le passage de vé-
hicutes ou Nmplantation dinstallations. Pour la arculation des wahicules catie notion se
comphite par celie de traficabilité. apStude du terrain & SUPPOMer ko PASSAge répéle
d'un méme vihicule (ou dun convoi), dans les mémes traces (en pratique 50 passa-
ges successifs).

La mobilité des véhicules

Un véhucule en déplacement ast, pour lessentel, confronté vis & vis de la surface
qu'l parcourt & des difficuités de deux catbgores. La premidre se rapporie sux formes
géométriques de cette surface, telies que B pente, ie dévers, les cbatackes divers. la
seconde bent & Ia nature, & Ia consistance et 3 léquiitre de cette surface - sols durs,
mous, instables ou Incohérents.

Vers 1950, § état généralement admis qu'en déplacement en terrain vand. e vwé-
hicule cherdlié avalt une supériorié dcrasante et défintive sur le vdhicule & rouves.
Certains producteurs de pneumatiques, NAtamment en France, ont estimé qu'une jtele
SAUSTON Ne deval pas se perpétuer. Par une &tude approfondie de Maction d'une rove
sur b 8ol ds oml pu obtenir une évolution favorable des caraciristiques du pneumati-
QUe JERUNG SuX DCTaing varés.

Lo damétre de I3 jante, la section du pneumatique. la pression de gonfage B
scubtures des flancs, les sculptures de la bande de roulement ont une influence Impor-
tante sur les phincmines de porgonnement du sol et donc sur fenfoncement de a
roue et sur lefort propulsif gu'elile paut transmettre,

Le preumatque Dasse pression -calie-G peut dtre abaissde jusqu'ad 1 bar envi-
ron- @ #% mis au point of a CoMMEnch & &quiper, an remplacement de la chenidle, de
nombreuses catégones de vehicules, en parsiculer dans s domaines de Magriculture
et du génie civi



141

Sammum.mm.mmmmmu-
mumr«wmmawm.momw
wanwmwmqwumaMW
roUies 384 restnction.

UomwlnuCoovomunmmmmmmmm“w
tmmmm.lmmmeqmmtmw-

Sajoutant 8 13 pendration de Tar de sustentation, Une pussance iNstalée Frporiane.
wmam«um.ummmrmam.ummbm.
dmmmngcdopowﬂnoud.md‘m.m.mnlmw
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un sol plan, § se rouve rapdement en difficullé dans B franchssement d'une marche
de queiques dm ou celui d'un cbstacie méme trés iéger Situd on raVers o 38 route
Une pente mdme fable Jo ralentit ou Farréte. Tous ces iInconvénients rencent ce Hype
dergn mpropre 3 Tutlisation mitare, sauf pour des transports sur l'eau, ou pour des
débarquements. En mer ses dmensions dovent dre suffisaries pour lutter contre @
houle.

La viabilité ot la traficabilité du terrain :

La viabilte qui caraciénse Mapttuce du dran & permetire le passage de véhicu-
les est fonction de sa géométnie superficiele (rocs, marches, fossds, vwioétation obs-
tacles naturels ou artificiels divers) et de sa compatRdtd avec Carlaings des Caractd-
fstgques du vahicule considénd (garde au sol angle Tattague cu de fute ) | olle dé-
pend dgaement des qualités de portancs et d'adhérence du sol.

Des recherches onl donc étd entreprises en vue d'étudier ces demiers phénomé-
nes, en particuliern dans leurs aspect dynamigues. afn

8 - Télabiv a Iste des fcteurs qui peuvent caraciénser le comportement des
sols,

D - de metire au poit un Systieme simple. pratique et opérationnel de mesu-
res et d'axpicitation des résultats,

€ - C"étabir un catalogue des tarraing pratiquabies (viables),
@ - 08 rechercher ces Moyens Jestimation par dMdmesure,

f - de recherchar des moyens pratiques damélicrer ou de modifier a quaing
des sois.

Four les points (a & ¢) des études sysidmatiques ot #lé entreprses trés b8 aprés
8 fn de 18 doudéme guame mondigle ol les premidres publications séreuses datent
de 1955, Au bout d'une dizaine "annde & pour facilter les échanges drdormations fut
créde la “Société Internationale des Technigues & Liaison entre Véhicule & Teran”
(Imemational Society for Terrain-Vehicle Systems) dont la France it parme comme
mermbes fondateur

Au cours de cefte méme décennie § a été réalisé & FETAS en laison avec la 9s-
ton britannique Cexpérimentation de CHRISTCHURCH (Royaume Uni) des fosses
remples de s0is Types® pour y évaluer le componement des dléments moteurs, che-
nilas cu preumatigues, des vahicules et en particuler leur enfoncement, leffort au
crochet «f 9 gissement cblenus, Les techniques et nstrumentations de mesure ont
008 lors Mses au point.

Pour Métude des systémes sol-véhicule deux voiles d'approche ont dés le départ
80d Utlindes |

o LU'snalyse thorique avec mesure des paramétres d'un sol suppcséd home-
géne ot Mempici d'hypothéses simpificatricas pour oblensr une “image” ou
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véhicules considérd (exstant ou projets) o prévcir aing: ses performances sur
le type de terrain Jonné

¢ Larecherche dun moyen peatique pour savolr s on peut engager un véhioue,
0U U Convol de S0 vehicules donnds, sur le terrain gur 5@ Prisents. sans Yop
4 ragques dentisement.

La sohtion pratique cherchée a dtd apporiée par ka méthode de VICSKBURG

Ooh-ompmwhwmm«iwoo‘mm.oodoﬁrm'wa-
ractérise MapStude du sol & supporter 50 passages conséoutfs d'un wahicule dindics
gde mobing donnd

Carte de traficabilng

On utiies pour cela un petit appareil. le pénétromdtre, qui mesure pour diverses
profondeurs, Feffort d'enfoncement d'une pointe in sy correspondant & un passage
smpie. Cetie masure est complétée par la détermnation C'un coefficent multplicateur
mesuré sur un Achantilion du sol radé pour les PasSages repdtés.

Une formule mathématique simple permet par aileurs o établir Nndice de mobiing
d'un vihicule délermind.
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Le rapprochement des valgurs oienues de ces deux NdCes amdng § précine
avec un degré de fabiné intéressant, & possbité ou Nmpossibiité de Faccks de oo
wiiscule dMerming, (ou d'un convoi de 50 de cas wahicules) sur le ol rencontré.

Cas méthodes ampinques ont condult 3 Nétablssement de cartes de traficabing
oUt preciauses pour les abords des xines de Fanchisement de plans deau. De

teles canes peuvent étre Stables Par Mesurd au pENdtrométre pour des 2ones Sctes-
sibles.

Mais la nécessité d'avolr, dans le cadre miltare, une nformation rag«de ot rela-
thvement bonne sur la Saficabiité des terrans dans les zones inacessibies amena & la
recherche des moyens d'analyses du sol & distance par femplol de &a photographie
#ONONNR. G SONJes Slecromagndticues. de Spectrométres & axplasion etc. ..

Dans @ domaine de & modification de s quainé des sols de nombreuses recher-
ches. études ou proctdés ont eu pour objet d'en amélorer |8 viabité ot Ia traficabilté.

On peut cher daboed 10US les DrOCHCEs QUi Mlven! de D oy de loin des tech-
niques de stabdisabion (dranage, emperrement, stabiisation par apport de karts o
compaciage, &tc. ). Issus des connaissances apporiées par la mécanique des sois, is
SO0t appliqués dans s ravaux de Construchion de voes de communication permanen-
tes, 8s réclament des célais of CIMEOnants transoorts de Maldiaux 8 qui les prive
d'un caractére opérationned pour une unité au combat. On a donc cherché des proch-
dés permetiant de rdduire les déais ot lonnages.

Des essas pour réafiser des crodtes solides par malaxage de divers prodkuts
stabilsants avec B couche superficislle du sof ef compactage ont été efMechuds &
FETAS vers 1955,

Il 3 6% envisagéd pour Sirculer sur des sols saturds d'esu de recourt & un procédé
de durcissement par le gel. Des essas ont 40 pratiquds svec fazcte quide. Le bilan
énergédque établl & cefle occasion a ruiné tout espoir de dévelcppement de cetle
méthode.

En présence d'un sol insuffsamment porteur of pour une surface Imitée, # vient
assez natureliemeant & lesprt que le procddé e plus simple, et Immédiat dans ses ef-
fets, doive étre Fapplication & sa surface d'un matérau rigide dont Maction consisterait &
rdpartr ot & difuser dand le 3ol les efforts locaux engendrés par le passage de vhicu-
s, Do nombreuses rialisations pratiques procédent de catte Wde, eles ot pris ks
forme de plagues métaliques, de tapis formés de mailles en fil d'acler, posés ot as-
sembiés pour consttuer localement une piste de 0 cu 100 m de long.

Ce procédée nest pas exempt de dMcubés. Il faut prévoilr Ces matinials e recou-
viement plus ou mons résistants suvant la casse des wehicules & supponer, méme
les plus légers condutsent rapidement au transport de fardeaux lourds et encombrants.
Ces tapis et plagques doivent &tre assembiés entre eux, et ancrés au sol lis acceptent
Mbowm ol enfin lo passage rdpded des véhicules entraine plus ou

moins ragidement i3 formation Jomidres
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B.MMG’W“MYMMSO&(MATS) Lo cahier des
charges $labli & précsé les dmensions des zones de 1eITan & traiter dans des délais
ficés. il a défini également les terrains en termes dindice de traficabifté, jes verwouns
wumormaomuw«mm.mmm
bies de o8 MATS sont essentieliement les accés aux points de franchissement o les
ares Co stockage. Une recharche de solutions ongnaies, sous la forme de concours
umommmmmmmm.wbm.mm.
Mahmmmmmwmm«m.

me.dmhm.wwm«mcmmﬁom
wmm.rmm.mmmmam«
mamm.mmm.mwm«mm.u
premidre, la moins colteuse, pouvait ére considéndé comme consommable. tandis
mnmmmmpwum.mmaumhmm
composé de panneaux plables en accordécn, de fagon, pour satisfaire sux délas do
MMMMOMumaMWOMCWM
poseur. A & fin des expérimentations il 2 finalement ¢ décdé que le tagss Fancas
noffrart pas une résstance suffisante et ne pouvat pas Mre retenu Seul a donc
conservé le tapis allemand.

Armmmmnhmwmumumdmw
mmmmmmmmmmw
muwrm«mmwwwbwmmm
cles.

mmMOmpmmh.mﬂoonuWw.puhnm«w-
rages de mousse. élouffert les moteurs ou augmenent 1a résistance A lavancement

Ces Gvers essas ont &6 efMectués par TETAS 4 parsr de 1055

4.5 - DECEPTION - SIMULATION -CAMOUFLAGE

anmmmamwomm.ummm«m
parmanente cherché a feindre en déguisant leurs inentions ou en rendant dificle ou
incertane Mévaluation de lewrs moyens.

oompnrmm«mwnurmwmanb
annhmmd‘m;aumathmub
mmwmmmmmmm«mmw
MOINS grande valeyur déceptive.
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De fagon assez naturele, i 56 cONgoN que la mystiication - la Gécagton - de Fad-
Versare peul de réalisde 5ot en rendant ctsenvable ca qui n'exsie Pas, SO 80 ren-
dant inapparent e qus axise - dans le premier cas 4 §AgH - Wouours suvant la termieo-
oge utiisée - de simulation, dans b sacond cas de camoufiage

Il convient it de fcor las liites de lobjet de ce chapitre qui exchat en particuler
e domaine des ondes dlectromagnétiques - on parera & de guerre Mecironique - ot so
CaMonne aux cbaervations et repérages effectués par MNntermédiaire des rayonne-
ments du spectre visible et infrarcuge

La simulation, comme # a ¢ noqué c-Cessus, s'appique & lensemble des
moyens ot crganisations qui, out en étant factices, sont congus et constitués pour
mmam.lmwmmm«wamm
Sur lo teain que de représentations de maténels. appeiés leures. Le degré de réa-
lisme ce cos pleudo-maténels peut-dire poussd is loin pusque en dehors de leurs
mmm.hMWWMMhMQ-
Méechissant des dférents rayonnements. Ces différents anfices ont é1é utiisés au
cours de la seconde guere mondale Mais nont pas eu dappication signcative dans
les OPEratons Cutre-mer que Notre Pays @ ou # soutensr par la sute.

Le camoufiage vise, comme on Ma ¢t ci-dessus la dissimulation ot s'efforcs dune
mgmeanrmmmmsmm.Am
effet los peintures, outre leur rdle de protection de SUMace des matériaux. peuvent
oonﬂmmmdﬂn‘mmdommwhgmdew
lour judiCeusement choisie et par des capachis réfiéchissantes intdcessanes Clest
ains que, depus 19 Sn du dernier confit ont $% définis, le vert armée mat ot le vert IR
OTAN

Le camoufiage a ou édgalement recowrs aux émissions de fumée. Il est efficace
POUr certaines opérations. telies que ks Fanchissements, de gdner fobservation et la
fiposte Madverssire en interposant temporndirement un nuage de fumde. Dffévents ma-
teriels spécialsds dans cate fonction ont ¢t congus | de taile variable, ils peuvent se
réduire au pot fumigédne du vehicule bindé qui, placed dans des conditions de comba!
indgal. peut opportunément s'esquiver en proftant d'un ndeay e fumée.

cmqummmmnmquwcmmrm
pement qui fait fobjet d'efforts continus &t importants d'étude et de réalisation est ke
“am.couo.ndmaowqumhunbmqﬂdqn
mmmqwmmauﬁ\iutmomm
ces problémes dilicats & trater. La difficulté tent sans doute au fait que Nutiind du file
Ce camoufiage napparalt pas évidente & priori. Un grand nombre d'utiisateurs, sans
doute insufsammaent sensibilsés 3 Nmportance du camoutiage, 8 tendance & considé-
rer le filet comme un dquipement quelque peu superfétatoine. Si de plus il se trouve
étre encombrant, lourd, mal aisé de mise en ceuvre, § devient faclement un acces-
80ife voué au dédain... SInon au rebut. Pour dtre “acoepté™ I doit donc posséder des
caractiristiques de masse, dencombrement, de commoditd et bien sdr defficacté
souvent contracicioires qui obligent & la recherche de compromis dficies & détermy-
ner.

A s fn de la deunéme guere mondale féquipement des armées alides dtat
presquiiniquement composéd de flets de camouflage # petites malles cits flets
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tmu.wmmmwmmmmaw En outre
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de le déclasser comparativement

umnuwommmmmmwm«sm«mm
mtmmmamawustMm.umm
dun cordesu en perion de 100 kg de résistance. Le gamissage se compose de feules
ammmmmm«mmmmm
mw«muw.mma%awmmm-wm
des cips.

&mtm.mwmrmmm«mmmm
uwmrwumumwmm
1062, mm,mmrm.mmmmmu
deux Groonstances particuliéves.

. rmmuﬁm«hmmmm
réduire les sorties de devises.

lement lachat de produits quivalonts suprés d'autres JoUMSSeurs. sous ré.
serve du respect de Nmterchangeabiing 4 Temgploi.

En 1mnmmmmmmm
les filets de camouflage du type “pdche gami™ est définl. Coux-ci 80nt constitués es.
sentielement d'un suppon sur lequel est fixde 1a gamiture

¢ le support est une nappe rectanguiaine de flet piche & mailies camées de 50
# 100 mm de oo Bordé par un cordeau, 38 couleur est gns-vert neutre,
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* la gamtture se compose de feusliets comportant de nombreux GéCOUPages an
Game-junes et écalles pour assurer une tixdure & un redefl Imitant 1a vegéta-
bon.

. umabmm-muummmwummpmm-

tant de resister aux manpulstons et acorochages of de ne pas diminuer &
résistance de la gamture.

¢ Ong couleurs de base sont Utiksbes  verl-préd, vert-olive, var-1oncd. vert-fordt
brun-terre. Chaque filet compore un habilage réalisé avec trois des cng
ooulrs. Ces colorations secont différentes pour chaque face, par exempie
“prenemps-68~ pour fune et “automne-niverpour MNautre. Le choix des matié-
res premitres ¢! dos radements reste lbre - Is ne dovent occasionner ni -
tabon de la peau ni COMMAages A s saré.

o los flets dowvent satsfake & certaines condtions telles que dimensionnelles.
massiques, de rdsistance 3 la rupture, Ge sobdinéd au frowd 4 la chaleur. dnin-

fammadiitg, dimputrescibiné, Tabsorption d'eay, de vielissement accéiénd,
de sokdité des couleurs.

. muwmmmmum
tométriques telies que e coefficient trichromatique, le brilant spéculaire &t la
réflectance infra-rouge leur permettant de se fondre de fagon satistasame
dans lemaronnemeant

En 1966-1967 s utiisateurs de filets de camoufiage type 1562 font part de ke
doléances touchant |8 tenue su froid des fllets qui présentent |

o une dficulté de mise en ceuvre A des températures inféreures & 0°C.
= & un ourcEsemant o des déchirures de la gamnture dans les mirmes conditions

Pour prendre Mexacte mesure de ces INComnunts une expérimentation est ¢é-
Gdée au cours de Miver 1967-1068 & STETTEN, région particuliérement froide d'Alie-
magne. § est alors constaté que s filets stockés au foid dans leur emballage ne per-
dent qu'une partie de leur souplesse. mas WSlsds sur le teran ds devernent d'un
mmmmmaw;ummmmm
les ne se retrouvent pas aprés retour & la tempdrature NOME

Cumnm«mmwmmmmw
tables pour un matériel miltaive | on semble Pouvor y remédier par des conditions de
contrdle plus sévéres ot Lne réduction de la Tourchetie™ de tempdrature imposée qui
Passe 8-20°C . «S0"Cauleuce -315°C. + 70" C.

Aprés ces aménagements et comple fenu de Minddedt manifesté par plusieurs in-
Gustiels, une prospection générale des fournisseurs est crganisé on vue d'une expé-
fmectation comparative des filets proposés qui s& termine 1670, La compétition qui
met en présence trois constructeurs frangais et deux allemands confrme la Supdrionté
du filet BARRACUDA qui se verra atinibuer les commandes & venir de fabrication.

Larnde suivanie de nouveaux essais hivernaux peemettront finalement de juger
acoaptables les fournitures BARRACUDA. Cet ndustral sers Stulare de toutes les
commandes 3 flets durant la décennie 70.
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45.- LES MATERIELS DE FORAGE

wcmwmmammamdwaubmm
mwnwuw.umwmnﬁo«mmm
remvwondowupcmamdebnoo

Lommwaum.mummmwuw
MBEMTOMb!mthmoummmmta
base de pelies ranguisres artcules. La chute itre de catte benne permet sux pelles
a.'mcuuhaomdwmumahammmm
une Mmotle.

Em.pahnhvmdormmw.uuvismmt
mww.uwcmwmmuomm«am««
5m«mmmzsmasmwmmmwbm
8in

Vers mnaum-nwumwaww«m
(MFRD) cmmwmwmmm«mmnm
QU Sappanente sux quipements de forages pétrolers. Sa partie active est le "maneay
m«mu'.m«mumhmmm«m.um
mmm.wmmmmmvm:mamw.

4.7.- LES ENGINS DE BATTAGE

mo‘and;wmmM.Mth.wmm
mebmthﬂmo.w.

Unomudobomoonoonmoommm:hmu
e mouton

um«hmmmmwwmnm«um
mmmmunwam.ammmmm
table, un mdt jumelle, des artalitriers et un Yeuil & deux tambowrs Deux sonnettes ont
“WuﬂmWhWWt 12 m de hauteur &t une -
gére de CIpRcHA B m

Ure gamme de trols moutons a été réalsde.



150

Le mouton pneumatique Mger utilse Mair compemé Pour son Mowvement de
fappe &t permet le battage e piots de 4 m de hauteur d'un diamétre maxmal de 0 25
m. Mis an ceuvre 3 bras cu sur une sonnene, il comprend & Masse de fappe de 45
kg, un syssbme de distribution d'ar compnmé & double effet, deux griffes pour la fa-
ﬁonubm.qummmw.s.mmwu
de 100 coups/mn

Les deux moutons automoteurs diesel comporient un Piston qui est la masse
frappante. un cylndre supportant 18 pompe dinjection of le rdsenvoir § combustibie,
deux joues de guidage sur ka sonnetie, Une enchume posée sur ka e du pidot & batire.
uﬂmdobupiuoo(mmpub)mummmwuim.
La cadence ce battage est d'errviron 50 & 80 coupa/mn

Tous ces équipements de battage cnt 0th produits & mis en service & & char-
nive des anndes 50 ot 50,

4.8, - ACTIVITES DIVERSES

A bﬁoduam‘uiﬂsomnmdommmam«mmdo
M«ummmum.mmammm
ont é1é rendues aptes & fonctionner,

Les dtudes of réalsstions de maténels du Génie ont porté également & & fin de
nmmmuwdmmamammma
Quis de chargement (quals en bout en particulier) ont é1¢ congus of adoptés. Un en-
gin peseur de Wravure a8 ébé réalisé | | @ 406 USiné de nombreuses anndes dans les ra-
vaux de lancemaent par 8 SNCF d'ouwrages d'an ferroviaires
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CONCLUSION

LumummmhMMmtmmmm
QU exciusivemen! par TAMe du Génie L'unité de base de calie-cl est le batailon du
Gomummmmmamcumurmutm.cuu

Amwmmamuwammcmm
mmdw.awwmumummqmmmh
guere dindochine et FAlgdre. alles ont constitué funisé daction de base.

L‘Wm%om“%mrmduwm.ﬂ.
mmam.mmmuwwmmmm.Lm
mwmmwhm.rmwumm
mummmrwmunmmmw
mmwnhmwbmmmma

Pour chacune de ces deux missions géndraies sont mis en oauvee les matériels
décrits dans s pages qui précddent sans QU aLCUN Feux puisse &tre Considéré exky.
m«mmmmwwzwhmtmm-
versr ndstinctement dans ces deux formes de combat.

Wwiamam.ouWMd'Mdmqu
md«bm«hmgmmuwmwmam
sement comespondant aux deux confits dindochine ot TAISNe e &'achevant au mi-
beu des anndes 60, Par la sute, la réfiexion tactique intense a abouts & 1 définion et

Voic o-dessous, successivement indiquées les conditicns d'aboutissement de
Quatre de Ces programmes IMpornants -

- M. P. G. (Matériel Polyvalent du Génie) 317 matdnels ont &té procuits en séne
onire 1981 et 1085,
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P.EFM (Pont Flomant Motorisé) ce maténiel de fanchisseneet adopté en 1981
8 vu s0n programme fixé infalemant & S000m pus rédult 2 3500 m Une uité de pont
de 100 m de long qui comporte 10 Modules Su remorque, 2 TMPes SUT MMmoeque o
12 tractewrs cotoe 80 MF. (F/82). Le colt du programme s'ékve & 58 ME. pour les
études et 2677 M.F. pour les fabricasicns en francs courants | fin de livrason 1664

- E. B. G, (Engn Bincé du Génie) de 154 le programme s'est rédut 4 71 unités
dont les inraisons s'étalent de 1988 4 1993 L'adoption est imerveny en 1984, le cods
unitare est de 1S MF_(Fra2)

Ces chiffres donnent la meswe des volumes financiers consacrés aux matériels
du Géne Miltare.

E1 des hommes

Clest immécatement 3 la fin de la deuxidme guerre mondale qu'a &1 céé au
sein du Senvice Technique de a DEF A (Direction des Etudes et Fabncatons d'ar-
mement) le déparement Maténels du Génie. Cette celule de Tadminstration centrale
mwmm«rmummummwnmdu
Mﬂo“Mp«mﬁdemmd‘m
ton dofMcers du Génie Par la suite, en conséguence dune réorganisation de Tadmi-
festration centrale, ce dépanament devient un bureau du Service Mobilté et £ prend en
charge (s totakté des problémes relevant des études et des fabricatons’ Cete évolu-
Bon comespondant & celle qui a condut peu aprés & Minstitution des directions de pro-
gramme pour e tratement des a¥ares les plug importantes.

LEtablissement JExpériences Techniques dAngers (ETAS) (voir & son sujet le
fascicule partiouier qui lui est consacre). consttisé & Tétat embryconare dés 1947,
wnmmmmmsm.&wwmmma
Angers. il était chargé des “expénmantations technigues relatives aux matédels du
Génie™ Il grancit rapidement. Son développement i permet de devenir en 1972 e
Centre Technique Mobilté ot de déborder ainsi largomwet du domaine des matdrisls
Ou Gérve en &tendant ses compdtances en matiére de recherche, Cessais of de qualk
fication & fensemble des maténels roulants (blindés comprs).

mmmmnm«mmmum.um«u
le développement de ce secteur de MArmement, et. malgré le risque de reproche & arbs-
trare dans le cholx retenu des noms de Co3 ACleUrs, en se lmitant & des
miltares, peuvent ansi #tre Gtés pour Tadminstration cantrale | LEMAITRE, ROUHET.
MASSACRIER, BOUSLLON, WELL, BOFFOCHER, JUGUE. MALLET, et pour TETAS -
BRINDEAU, MONDAIN-MONVAL, PLAYE, TREMOUILLES, VIMAL DU MONTEIL
GAYQUT, DUTHILLEUL. CHAUGNY, KLEFSTAD-SILLONVILLE, MOUNIER André

Ains s'achéve @ relation e ce que furent les 25 anndes de Maprés-guene pour
Téquipement de Marmée de terre en matéreis du Génie. A dessein, le terme de relaton

B Fenchumion Jameion Ges $0udes of Intwications Se enes
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est prédére & colut Thistore en rascn de la Part de subeciivité qui @ 886 volontare.
mmwmw-wm-mm«mm
m.mmcwqmdowm“«Mwmwm
m-mn@m-ahﬁudﬂmmmwm
‘guere froide™ Cette stuation avall lavantage de la clané. Ls menace #tait claiement
mum.wmmmmmmmm«m
son déduisaient. desquels dbcoulaient non MOINS NECESSAINer et 2 nature of les <a-
Mclirstiques des matdrels souhatables.

Aupourdhul (en 1993) les donndes politques et miltaires du monde se sont
mmmpwmnmmmmmm

' ummmmywmmmmuo
ddSinir

mem.«mmwmmabm«
des maténels du Génie. on peut gager qu'il subsistern 10UJOUMS, €N toules CIrCONSSan-

mumwmdum«wm«mm««
COMMUNICAton
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ANNEXE 1 LE GENIE DANS LA CAMPABNE D'I'I’ALIE (EXTR

P A 1 b TV
@v s .*0%\'4)4' -
"m;‘ ‘v'; - rbh
—’.--- : "’"" o

Bapled dos fomigenas dans 13 vallée du CGARIGLIAND

i~ An coon dn s campagns fe doux mab oot » amead le Corpe Expdditioncaire Frampuis Jos rives
da CARICIAND 3 la Nigion Seé de FLORENCE lsction du Cduie ez révilée s comamcon
BAAIEAS Aved de ol avalt pe dore pdalled Joagatalane, tear par Vamplenr de Te thada & assemplin gue
Timparionee dos moyeas mis o0 Seuvrs ol wie rhudvasion 1nlale dos mathades Semplal

Use avance de 400 Ko, 650 destrsctons répardes, 75 poats looia. 2600 K do routme remis
e b2an, des mldlars Se minse pelovier 33 poix de pertm slvhrcs, ool st dans ss grande lgam, e
Blen &o antin sowrre. L'omplel du Glaie 0 o0 coctensin, niguine sor le plon Compognia, st dlevé
Temblie & 'dchells du Batallon ot du Rigimenn
1. VUE DENSEMOLE SUR LES OPERATIONS

La campagee o ROME pout presdes sen srigioe oo didat £'Avril 1944 Sornque, relevene Jo 100
Corps Drizannigue, bo CEF. prond o sactoar da CARICLIAND oc satams Uiquipament de oo mctsur
ee var Jepiresens afcomver prochainns

 Can opdrasoss, Sibutsat dans be zoit du 1 o» 12 mal Fasbasa: sar le TIBRE, lo & pus, dece
Coatrde b ROME dos peomions Sdamaats do bs VW rmbe Amiricsiog, § lagealle sppartiont e CEF.
pwia b SIENNE, le 3 juiler

Sa selbve, Do 22 Judies 1944, o treeve ) soe vingtaine de Kaa on Sad de FLORENCE

Dass Lo rdalnd, sevne poagrossion de 430 Kma o dué coupée par das relansiasmusnts plos oo malne
soousie, Shagee foln que Fennemsl apent regu dos realocts, fuinalt fece plas spremmnt war des pasitions
dont certaiam svalent oo commeoscemeat Corgazimtise édfenuive
5~ VUE D'ENSEMBLE SUR LE ROLE DU CENIE

Dans antin paviade be trovnl Su Ghnie o 018 proaqus sxclusivamant sonsiard oo malatioe & au
réllismrmenl dea comrws calieme

D saglnealt sa poemiar lea dequiper la base o dépary, c'sncd-dire, darn Jo medret, mafsiplior lon
volns Jaceia, Jos posrsninre su plas pola du Messt
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En second biow. pour lo pecriuie, 4'amarer lo progremion dos didments o tlre: Ohare, [nfaatania,
Attillerie S0 campagne, pubs Téconloment du gros des mopens divisloonuires, enfin, le jou nermal dee
roules

Llexboution du sos miskions o itd marqede par TiaBusnse & Aldrenns Mastaces do sarsciire
techaigue: matcrisation Ges sninde, faible dassitd du rissss roatier, dessrcctions importanses, mism
ccalcvama

4. Pour la promibre foin, FArmir Frongense me dompiriail b eotd & aliments spitialomen) dquipm
poar Lo getrre do mantagnn. gue Jes 1rodpis atidramint matarisien

Uas division Slalanteria comgrend dijs 3000 vihioulen Avec M rissever glnbrales, avee dm
daeats Lo realosesment amiricacs, avec les coavels Je tocse nasare circalant dane »on mctess, oo
pect dre qu'll exiai: cortanemant doas b abec du C. E F. az saserzble &'0n moins 30000 vibiculan.
Ea majorizd oo wibicales ne ddpamnient pos wn poids de 3 T, sorrespendent & wn camen CM L
dargh aver s remacgee: cepoadent Tarierin avait dos vibionles o Tordre 3o 20 T ot bos angion
Blndas v dharn, Mnis dastigars, ~ dont fraz dovd Lo CEF, attaignaions un paide de 30 T. Carnalon
Jours s civoulation sar M rouce principale dipamal: 3.000 vibiceles, c'ee | dire presges s vibicels
per mizsute dans Aagce seas; Mcoven! ta courent swtomoble nmierrempu o étesdelt sur plasicun
hlembttren y rendans, por alfcwrs, tont travell impessible

Ea epire, 1] fant onter qoe fo 1osaling S suvitailoment vensit par vais do torve. Lo vole forvie
qai wweit 30 Sire peussie B pronimiti o foeac lare du Sigart do Mofentive oo suivalt pos Son sits-
bllsssmant for Jongramps Dlogud par ls dastrsstion 'oa teanel dass 2o rigicn CITRL elle oo pet
stceladre ROME gu'su Sdbut 4o fuillet; de toune fages, anccne vols farcde 2o ot rening e dtat daze
iz sice da CEF.

Eafe, les resscarces locales dtalmat pestiquement lnealstances ot 100t dovaed verir do Tarribre.

5o L vervein gw Cisendeit anire b GATIGLIAND ot M végion do RONE présantalz le carsctive
Jo BIaNIARAs WASLIgRAS aved ded somamets upnnt-&uou.-n&h.nu.u‘nn rissas

- —to 44’-0

Explosios Juan welleeming
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